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Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

OBJETIVO

Este documento tem como objetivo estabelecer os parametros, especificacdes e critérios a serem
considerados na concepgdo do projeto da estrutura em concreto armado do edificio: CLINICA DA FAMILIA.

A concepcdo do projeto da estrutura contempla as caracteristicas e objetivos de uso fornecidos pelo
contratante e constantes no projeto arquitetonico:

A obra objetivo deste documento é constituida por 1 térreo, 05 pavimentos mais uma cobertura metadlica.
A seguir é apresentado um quadro com detalhes de cada um destes pavimentos.

Corte esquematico
A seguir é apresentado um corte esquematico do edificio. Nele é possivel visualizar as distancias entre
pavimentos, cotas e nomenclaturas utilizadas:

Corte esquematico
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Localizacao
Obra/Local: RUA DA CONCEICAO, 434 - CENTRO - PORTO ALEGRE/RS

Perpectivas da estrutura
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Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

DIREITOS AUTORAIS

Este projeto é propriedade de CARPEGGIANI ENGENHARIA, filiado/a a Associacdo Brasileira de Engenharia
e Consultoria Estrutural - ABECE, ndo sendo permitida sua utilizacdo para qualquer finalidade que nao se
relacione com a execugao especifica desta obra, sendo terminantemente vedada sua disponibilizacdo a
terceiros sem o consentimento expresso do autor.

No caso de o contratante submeter este projeto a Avaliacdo Técnica do Projeto, este deverd comunicar a
CARPEGGIANI ENGENHARIA. A Avaliacdo Técnica do Projeto devera se pautar nas recomendacdes da
ABECE para esta atividade.

Este documento estd baseado na Recomendagdo ABECE 003 | Memorial Descritivo do Projeto Estrutural.

SOLUCAO ESTRUTURAL ADOTADA

A preocupacdo com a sustentabilidade e o impacto ambiental das construges nunca foi tdo grande. Entre
as diversas opcOes de materiais para telhados, os telhados metdlicos se destacam ndo apenas pela
durabilidade e eficiéncia, mas também pela sua contribuicdo para a construcdo sustentdvel.

Uma das principais vantagens dos telhados metdlicos é a sua durabilidade. Com uma vida util que pode
ultrapassar 50 anos, eles reduzem a necessidade de substituicdes frequentes, diminuindo
significativamente o desperdicio de materiais.

Os telhados metalicos sdo geralmente feitos de materiais como aco, aluminio e cobre, que sdo altamente
reciclaveis. Ao final de sua vida Util, esses materiais podem ser reciclados e reutilizados, reduzindo a
demanda por novos recursos naturais.

NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
Normas Essenciais

Codigo Titulo

ABNT NBR | Manutencgao de Edificagdes

05674

ABNT NBR | Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
06118

ABNT NBR | Cargas para o cdlculo de estruturas de edificagdes
06120

ABNT NBR | Forgas devidas ao vento em edificagbes

06123

ABNT NBR | A¢Oes e seguranca nas estruturas - Procedimento
08681

ABNT NBR | Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagdes -
14432 Procedimento

ABNT NBR | Projeto de estruturas de concreto em situacdo de incéndio

15200
ABNT NBR | Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos - Procedimento
15421
ABNT NBR | Coletanea de Normas Técnicas - edificagGes Habitacionais - Desempenho
15575

11
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Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

ITO8

Seguranca Estrutural nas edificagdes - Resisténcia ao Fogo dos Elementos de Construgao,
do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo

Normas Complementares

Codigo Titulo

ABNT NBR | Concreto - Extracdo preparo ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto
7680 - Parte 1 - Resisténcia a compressao axial

ABNT NBR | Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e aceitacao -

12655 Procedimento

ABNT NBR | Diretrizes para elaboracdao de manuais de uso, operacdo e manutencao das edificacdes -
14037 Requisitos para elaboracdo e apresentacao dos contetdos

ABNT NBR [ Execugdo de estruturas de concreto - Procedimento

14931

ABNT NBR Formas e escoramentos para estrutura de concreto - Projeto, dimensionamento e
15696 procedimentos executivos

ABNT NBR | Reforma em edificagGes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos

16280
Normas Especificas

Cddigo Titulo

ABNT NBR Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos

6136

ABNT NBR Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido - Procedimento
7187

ABNT NBR Carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e outras
7188 estruturas

ABNT NBR Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios
8800

ABNT NBR Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado

9062

ABNT NBR Vistorias de pontes e viadutos de concreto - Procedimento

9452

ABNT NBR Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido - Procedimento
9607

ABNT NBR Aparelhos de apoio de elastdmero fretado

9783

ABNT NBR Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios em
14323 situacdo de incéndio

ABNT NBR Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido - Requisitos e procedimentos
14861

ABNT NBR Alvenaria estrutural - Blocos de concreto - Parte 1 e 2

15961

ABNT NBR Alvenaria estrutural - Blocos ceramicos - Parte 1 e 2

15812

ABNT NBR Parede de concreto moldada no local para a construcdo de edificacGes

16055

ABNT NBR Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas mistas de aco e concreto de edifica¢gdes
16239 com perfis tubulares

ABNT NBR Reforma em edificagBes - Sistema de gestao de reformas - Requisitos

16280

ITO6 Acesso de viatura na edificagao e areas de risco
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Recomendagoes

Codigo Titulo

ABECE 001 | Andlise de Casos de Nao Conformidade do Concreto
ABECE 002 | Avaliagdo Técnica do Projeto

ABECE 003 | Memorial Descritivo do Projeto Estrutural

EXIGENCIAS DE DURABILIDADE
Vida Util de Projeto

Conforme prescricao da NBR 15575-2 edificagdes habitacionais - Desempenho Parte 2: Requisitos para os
sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais executados com base neste projeto é
estabelecida em 50 anos.

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema estrutural estd
sendo projetado, afim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis a
estruturas de concreto, o atual estagio do conhecimento no momento da elaboracdo do mesmo, bem
como as condi¢des do entorno, ambientais e de vizinhanca desta edificacdo, no momento das defini¢cGes
dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliquem em dimensdes minimas ou
limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR 6118, para os elementos do sistema
estrutural, deverdo ser fornecidas pelos responsdveis das outras especialidades envolvidas no projeto da
edificacdo, sendo estes responsaveis por suas defini¢des.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida, se faz necessario que a execugdo da
estrutura siga fielmente todas as prescricdes constantes neste projeto, bem como todas as normas
pertinentes a execugdo de estruturas de concreto e as boas praticas de execugdo.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na producdo da estrutura
atendem as especificagdes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de producdo e
controle, através de relatérios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e resisténcia; o
executor das obras devera também manter registros que possibilitem a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverdo ser comunicadas a tempo ao Escritdrio, indicado no item
2 deste documento, para que venham a ser corrigidas, de forma a ndo prejudicar a qualidade e o
desempenho dos elementos da estrutura.

Atencdo especial devera ser dada na fase de execucgdo das obras, com relagdo as dreas de estocagem de
materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a capacidade de carga para as
quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem deformacdes irreversiveis na estrutura.

A construtora ou incorporadora devera incluir no Manual de Uso Operagado e Manutengdo dos Iméveis, a
ser entregue ao usuario do imovel, instrucbes referentes a manutencdo que deverd ser realizada,
necessdria para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida, conforme itens 11 e 12 deste
documento.
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Desde que haja um bom controle e execug¢do correta da estrutura, que seja dado o uso adequado a
edificacdo e que seja cumprida a periodicidade e correta execugdo dos processos de manutengao
especificados no Manual de Uso, Operacdo e Manutencdo dos Imdveis, a Vida Util de Projeto do sistema
estrutural terd condicdes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida util efetiva ou com prazo de
garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em fun¢do da qualidade da execugdo da estrutura, da efi ciéncia
e correcao das atividades de manutencao periddicas, de alteracdes no entorno da edificacdo, ou de
alteracdes ambientais e climaticas.

Classe de agressividade
Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de Classificacao geral do tipo de Risco de
agressividade Agressividade N ¢ao ger: po deterioracao da
ambiental ambiente para efeito de projeto estrutura
Rural L
| Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana aP Pequeno
Marinha 2
I Forte . Grande
Industrial & P
. Industrial & ¢
v Muito forte ) . Elevado
Respingos de maré

8  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Tabela existente na ABNT NBR 6118.

Qualidade do concreto
Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo be¢
I Il 1l 1\
Relacao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em

massa CP <0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA >C20 >C25 >C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 > C40

a4 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Tabela existente na ABNT NBR 6118.
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Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac=10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| 1l 1} \"A
Tipo de estrutura cor::: ?:ee:tt: ou
Cobrimento nominal
mm
Laje b 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido @ Viga/pilar 30 35 45 55

a8  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

b Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com
revestimentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento como
pisos de elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela
podem ser substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal @ 15 mm.

¢ Nas faces inferiores de lajes e vigas de reservatérios, estagdes de tratamento de agua e esgoto, condutos

de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente agressivos,
a armadura deve ter cobrimento nominal 3 45 mm.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Tabela existente na ABNT NBR 6118.

Observagdo Importante Quanto a Durabilidade
Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade, independente da
capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificagao de concreto ndo conforme.

Na andlise de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a manutencdo da
durabilidade da estrutura.

OUTROS REQUISITOS DA NORMA DE DESEMPENHO

Embora conste na parte 2 da NBR 15575 (Desempenho Estrutural) que as alvenarias de veda¢do devem
resistir aos impactos de corpo mole e corpo duro, esse dimensionamento ndo é escopo do projeto
estrutural. O dimensionamento para o atendimento destes ensaios devera ser desenvolvido em projeto
especifico por profissionais especializados em projetos de alvenarias.

Nos projetos das alvenarias de veda¢do e de compartimentagao deverdo ser previsto o encunhamento
junto as lajes e vigas de maneira a permitir as deformacdes diferidas destas pegas, conforme os valores
gue constam nos desenhos das curvas de isovalores de deslocamentos.

Os projetos de alvenaria de veda¢do devem contemplar ainda as movimentacGes decorrentes da fluéncia
e retragao do concreto, assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas
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caracteristicas mecanicas que introduzem deformagdes impostas nas vedacdes, conforme Anexo E -
Interagao Estrutura x Vedacgdes.

As consideragGes de incéndio, acustica e térmica também nao sdo escopo do projetista de estrutura.

As espessuras das lajes definidas neste projeto atendem aos estados limites ultimos, bem como aos
estados limites de servico, assim como a espessura minima para a compartimentacao em caso de incéndio.
O desempenho acustico e térmico das lajes devera ser objeto de analise por profissionais especializados
nestas areas.

CARREGAMENTOS ADOTADOS
Tabela de Cargas de Cada Pavimento da(s) Estrutura(s)

Pavimento | Acidental (kgf/m?) | Permanente (kgf/m?) | Descrigéio

Cobertura 150 150 | Impermeabilizagdo + prot. Mecanica+Cob.Met
04 pavto 200 300 | Sala comercial/Consultdrio

Mezanino 200 300 | Sala comercial/Consultdrio

02 pavto 200 300 | Sala comercial/Consultério - Lajes Novas

02 pavto 200 300 | Sala Comercial/Consultério — Lajes Existentes
Térreo 2000 3000 | Pogo do Elevador

Metadlica 25 80 | Peso proprio + trabalhador

Nota A: Ver representacao grafica dos carregamentos no anexo A.

Alvenarias Adotadas Neste Projeto
Foram colocadas na posigdo indicada nas plantas de arquitetura, sendo que as cargas devem respeitar o
qguadro abaixo:

Descrigdo Revestimento| Cargas
por face (cm) | (kgf/m?)

Parede 09 cm - seca/seca 0,0 110
Parede 09 cm - seca/seca 1,0 150
Parede 09 cm - seca/seca 2,0 190
Parede 14 cm - seca/seca 0,0 170
Parede 14 cm - seca/seca 1,0 210
Parede 14 cm - seca/seca 2,0 250
Parede 19 cm - seca/seca 0,5 230
Parede 19 cm - seca/seca 1,0 270
Parede 19 cm - seca/seca 2,0 310
Parede 09 cm - seca/seca Externa 230
Parede 14 cm - seca/seca Externa 290
Parede 19 cm - seca/seca Externa 350

Observacdes para as vedacodes
Em comum acordo com o contratante, foram consideradas em todos os pavimentos: alvenarias de blocos
parede externa com 14 cm.
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Vento
O valor da Velocidade Basica do Vento, VO, foi adotado com base na figura existente na ABNT NBR 6123.

e VO - Velocidade béasica: 45 m/s;

e Fator topografico (S1): 1,00

e (Categoria de rugosidade (S2): lll — Terrenos planos ou ondulados, com obstaculos. Muros, arvores,
edificacdes baixas, fazendas, suburbios com casas baixas;

e A - Maior dimensdo horizontal ou vertical entre 20.0 m e 50.0 m;

e Fator estatistico (53): 1,00 - Edificacbes em geral. Hoteis, residéncias, comércio e industria com
alta taxa de ocupacao.

Na tabela que se segue sdo apresentados os valores de coeficiente de arrasto, area de projecao do edificio
e pressao calculada com os fatores apresentados anteriormente:

Vericaizs Vento IMic:iunais I Midunais-.?l Combinacies I

Angule  |C.A. Def Cot | Cotini
V0 - Velocidade basica s e gul - 25|N5u | -
= 270 1.25 Mo 0
51 - Fator do temeno 1.00 El 0 1,95 Mo 0
4 | 130 1.25 Mo 0
52 - Categoria de rugosidade 1l

52 - Classe da edficagio B

53 - Falor estatislico |1 00

IEDta inicial para aplicagao de wento

Inserir Apagar | Calcular Chs |

[~ Excentricidade em todos os casos |1 50 %

[T Casos de verto nas plantas de formaz

— Tabelas de excentricidades e forgas impostas

gQ° Angulo de

incidéncia de Excentricidades do caso selecionado |

2 vento Ler tabelas de tinel de vento - planiha SDF |
Iﬂﬂ D':' a das de tun e W 0 - planiina

Ler tabelas de binel de vento - FTV XML |
Avangado...

270

Fﬂmeqa as varaveis para calculo de vento conforme a noma ou especifigue valores especiais ou de ensaio no

em "Excentricidades”.

Sismos

O valor de aceleragao sismica horizontal caracteristica foi adotado com base na figura existente na ABNT
NBR 15421.
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MATERIAIS

Concreto
A seguir sdo apresentados os valores de resisténcia caracteristica dos concretos utilizados para cada um
dos elementos estruturais, para cada um dos pavimentos:

Pavimento | Lajes (MPa) | Vigas (MPa) | Fundagées (MPa)
COBE 40 40 40
04PV 40 40 40
03PV 40 40 40
MEZA 40 40 40
02PV 40 40 40
TERR 40 40 40

Piso | Pavimento | fck do pilar (MPa)
5 COBE 40
4 04PV 40
3 03PV 40
2 MEZA 40
1 02PV 40
0 TERR 40

Moddulo de elasticidade
O médulo de elasticidade utilizado para resisténcia de concreto definida em projeto é listado a seguir:

AlfaE | Ecs (MPa) | Eci (MPa) | Gc (MPa)
c40 1 31876 35418 13282

Observacgao Importante

Para a producgdo do concreto foi considerada a utilizagdo de agregado graudo de origem granitica (granito),
em especial na avaliagdo do mddulo de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de agregados
graudos, o valor do mdédulo de elasticidade deverd ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR 6118,
devendo ser definido antes do inicio do projeto.

Recomendagdo Importante

Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e também redugao de custo da mesma, recomenda-
se a contratacdo de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o trago do concreto a ser
empregado na obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

Aco de armadura passiva
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra | Ecs(MPa) | fyk(MPa) | Massa especifica(kgf/m?) | n1

CA-25 210000 250 7850( 1,00
CA-50 210000 500 7850 2,25
CA-60 210000 600 785011,40
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Aco de armadura ativa
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o aco estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra | Ecs(MPa) | foyk(MPa) | fotk(MPa) | Massa especifica(kgf/m?3) | n1
CP190-12,7 200000 1750 1900 7850(1,0

COBRIMENTOS

Cobrimentos gerais
A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente e de acordo com o item 7.4.7 e seus subitens.

A seguir sao apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 2/2
Lajes protendidas (superior / inferior) 3/3
Vigas 3,0
Pilares 3,0
Fundag¢oes 5,0

CRITERIOS DE MODELO ESTRUTURAL

Parametros de estabilidade global

Neste projeto foram adotados dois tipos de modelos estruturais, modelo de grelha para pavimentos e
modelo de pdrtico espacial para a analise global, sendo as cargas de grelha transferidas para o pdrtico
espacial.

No modelo de grelha para os pavimentos, as lajes foram integralmente consideradas, junto com as vigas
e os apoios formados pelos pilares, para a andlise das deformacgdes, obtencdo dos carregamentos verticais
gue atuardo no pdrtico espacial e dimensionamento das armaduras das lajes.

Durante a verificacdo das deformacgdes, também sdo realizadas andlises através da grelha ndo-linear, onde
por meio de incrementos de carga, as inércias reais das se¢ées sdo estimadas considerando as armaduras
de projeto e a fissuragdo nos estadios | ou Il.

O portico espacial € um modelo composto por barras que simulam as vigas e pilares da estrutura, com o
efeito de diafragma rigido das lajes devidamente incorporado. Através deste modelo é possivel analisar
os efeitos das ag¢Bes horizontais e das redistribuicdes de esfor¢os na estrutura provenientes dos
carregamentos verticais.

As ligacBes entre pilares e vigas no modelo de poértico foram flexibilizadas considerando, principalmente
no caso de pilares-parede, as vigas associadas aos trechos localizados dos pilares em que se apoiam, e ndo
aos pilares com a sua inércia total, resultando em esforgos e deslocamentos mais préximos da realidade.
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Para a andlise de ELU, conforme item 15.7.3 da ABNT NBR 6118, a ndo-linearidade fisica pode ser
considerada de forma aproximada, tomando-se como rigidez dos elementos estruturais os valores abaixo,
definida por meio da reducao da rigidez bruta Ec.lc de acordo com o tipo de elemento estrutural:

Elemento estrutural | Coef. NLF
Pilares 0,80
Vigas 0,40
Lajes 0,30

Para a analise de ELS, foi considerado o mesmo modelo descrito anteriormente, mas sem a utilizacdo dos
coeficientes de ndo linearidade fisica descritos na tabela anterior.

Deslocamentos Admissiveis
Foram atendidos os limites para deslocamentos estabelecidos na Tabela 13.3 da NBR 6118.

ORIENTACOES PARA A CONSTRUCAO

Durante a obra devem ser mantidas as especificacbes estabelecidas em projeto. A substituicdo de
especificagdes constantes no projeto s podera ser realizada com a anuéncia do projetista.

Estas especificacGes estdo baseadas nas caracteristicas de desempenho declaradas pelo fornecedor,
porém cabe exclusivamente a ele comprovar a veracidade de tais caracteristicas. Comprovacao esta que
deve ser solicitada pelo contratante.

A empresa de projeto ndo se responsabiliza pelas modificacbes de desempenho decorrentes de
substituicdo de especificacdo sem o seu conhecimento.

A construtora devera aplicar procedimentos de execucdo e de controle de qualidade dos servicos de
acordo com as respectivas normas técnicas de execugao e controle.

Devem ser seguidas as instrugdes especificas de detalhamento de projeto e de especificagao visando
assegurar o desempenho final e, em caso de necessidade de alteragdo, esta deve ter a anuéncia do
projetista antes da execucgao.

Formas (moldes para a estrutura de concreto)
O projeto e o dimensionamento de formas (moldes para a estrutura de concreto) ndo fazem parte do
escopo de nossos servigos.

Escoramentos
O projeto e o dimensionamento do escoramento ndo fazem parte do escopo de nossos servigos.

A sugestdo do Plano de Cimbramento abaixo visa a prote¢ao das varias lajes contra carregamentos
excessivos durante a fase de crescimento de sua resisténcia.

Esta sugestdo considera o plano de execug¢do de uma laje por semana e desenvolvimento da resisténcia
do concreto atendendo as expectativas de valores a 7, 14, 21 e 28 dias:
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TEMPO CORRIDO EXPECTATIVA % ESCORAMENTO
APOS A CONCRETAGEM % fck A SER MANTIDO
(DIAS)
0 0
| >100%
7 70% |
[ |
‘ ‘ ‘ ‘ 1 I : 100%
14 90% | | | I S || | -
= T 1 T T T T T
I | 100%
21 96% | N | | I | 1
T R R —
| | 1
28 100% | 00%
SEM ESCORAMENTO
Observacoes:

1) Deve ser previsto o espagcamento maximo entre escoras de 1.0 m;

2) Deve ser garantida a verticalidade e o prumo das escoras;

3) No caso do ciclo de concretagem ndo ser o especificado no esquema e/ou existirem outras condicdes
poderd ser estabelecido outro plano de cimbramento a ser definido pela Engenharia da Obra e o
Projetista de Estruturas;

4) A retirada do escoramento deverd ser cuidadosamente estudada, tendo em vista o mddulo de
elasticidade do concreto (Eci) no momento da desforma. Hd uma maior probabilidade de grande
deformacdo quando o concreto é exigido com pouca idade;

5) A retirada do escoramento devera ser feita:

e Nos vaos; do meio para os apoios;
e Nos balangos; do extremo para o apoio;

Tolerancias
Para a producdo da estrutura deverdo ser observadas as tolerancias de execugdo conforme NBR 14931 -
Execugdo de estruturas de concreto - Procedimento.

Tecnologia de Concreto

O desenvolvimento adequado do trago do concreto, com a pesquisa dos materiais regionais disponiveis
para a sua produgao, agregados miudo e graudo, cimento e aditivos, podera levar a redugao no custo do
concreto, além da melhoria nas suas caracteristicas mecanicas, de trabalhabilidade e de baixa retracao.

Devera ser confirmado o agregado graudo especificado no projeto.

O desenvolvimento do trago do concreto e a avaliagdo de seu desempenho estdo fora do escopo deste
projeto.

Cura

O periodo de cura do concreto refere-se a duragdo das reagdes iniciais de hidrata¢do do cimento, o que
resulta em perda de 4gua livre por meio de evaporacdo e difusdo interna. Geralmente, a perda de agua
por evaporacdo é muito maior do que por difusdo interna. Logo, uma das solu¢cdes é manter a superficie
exposta ao ar em condigdo saturada, reduzindo assim a quantidade de agua evaporada. Outros processos
também podem ser usados de forma a reduzir essa perda de agua.
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Sabe-se que um concreto exposto ao ar durante as primeiras idades pode sofrer fissuras pldsticas e
consequente perda significativa de resisténcia. Alguns ensaios indicam uma queda na resisténcia final do
concreto de até 40% em comparacdao com concretos que mantiveram a superficie saturada por um
periodo de sete dias.

A duracdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicao e temperatura do
concreto, area exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar, insola¢do e velocidade do vento.

Controle do Concreto

O Tecnologista do Concreto poderd orientar sobre os procedimentos de controle de qualidade do
concreto, critérios de aceitacdo de lotes e ensaios a serem realizados, especialmente no caso de nao
conformidade e eventual necessidade de extracdo de corpos de prova para rompimento.

O controle do concreto deve seguir as premissas constantes na norma NBR 12655 - Concreto de cimento
Portland - Preparo, controle, recebimento e aceita¢do - Procedimento.

Conforme esta norma, item 4.4, os responsdveis pelo recebimento e pela aceitacdo do concreto sdo o
proprietario da obra e o responsdvel técnico pela obra, devendo manter a documentacao comprobatéria
(relatdrios de ensaios, laudos e outros) por 5 anos.

O projetista estrutural sé deve ser acionado quando existir uma situa¢do de concreto ndo conforme.

Para os casos de concreto ndao conforme deve ser seguida a norma NBR 7680 - Extracdo, preparo, ensaio
e andlise de testemunhos de estruturas de concreto - Parte 1: Resisténcia a Compressdo Axial e a
Recomendacdo da ABECE.

Protecdao das Armaduras
Devem ser adotados pela construtora, pds-execug¢do da estrutura, cuidados para que nao se tenha perda
de durabilidade por corrosdo da armadura:

e Evitar escorrimento de agua pluvial pelo concreto, através da execugdo de pingadeiras ou outras
protecdes adequadas;

e Impermeabilizar as faces de concreto expostas ao tempo ou em contato permanente com agua;

e Colmatar fissuras visiveis, acima dos limites normativos da ABNT NBR 6118 para evitar processos
corrosivos;

ORIENTACAO AO USUARIO

O Manual de Uso, Operacdo e Manutencdo dos Imdveis a ser fornecido pela incorporadora e/ou
construtora devera ser elaborado de acordo com a NBR 14037 corrigida 2014 - Diretrizes para elaboracdo
de manuais de uso, operacdo e manutencdo das edificagGes - Requisitos, apresentando os conteudos e
informagdes sobre o desempenho assegurado pelo projeto e construgdo e as instrugdes sobre as a¢ées do
usudrio que poderdo alterar este desempenho.

Além disso, devera seguir as recomendagdes do anexo C - Itens de Estrutura do Manual do Usuario.

22



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA
ORIENTACAO QUANTO A MANUTENCAO E INSPECAO

O Manual de Uso, Operacdao e Manutencao dos Iméveis devera apresentar as atividades de manutencao
necessarias para que seja assegurada a vida util de projeto, alertando-se para as consequéncias da falta
de realizacdo destas atividades para o desempenho do edificio.

As recomendag0es de uso e manutengdo para preservar o desempenho neste projeto sdo:

e O usudrio deverd ser orientado no Manual quanto as suas responsabilidades previstas na NBR
5674 - Manutencao de edificagdes - Requisitos para o sistema de gestdo de manutencao;

e O usudrio deverd seguir as recomendacdes do anexo D - Prescri¢cdes a serem anexadas ao Iltem de
Estrutura quanto a Manutengao e Inspecdo.

ANEXO A - PLACAS DE ENTRADA NOS ESTACIONAMENTOS

Na entrada do estacionamento devem ser posicionadas duas placas, com limite de velocidade e carga
maxima por veiculo:

A ATENCAO

VELOCIDADE
MAXIMA
PERMITIDA.

ANEXO B - ITENS DE ESTRUTURA NO MANUAL DE USO, OPERACAO E
MANUTENCAO DOS IMOVEIS

O Manual de Uso, Operagdo e Manutencdo dos Iméveis, conforme ABNT NBR 14037 a ser entregue ao
Usuario, Sindico/Administradora, deve conter as informagdes necessarias para que a estrutura do edificio
mantenha o desempenho desejado durante a sua vida util.

Caracterizacao da Estrutura
Deve ser informado o tipo da estrutura e suas caracteristicas, tais como componentes estruturais e
ndimero de pavimentos.

Devera ser anexado ao manual do usuario a forma da estrutura do pavimento onde ele possua a sua
unidade.

Também devera ser entregue um jogo completo de cdpias das formas do edificio para o arquivo do
condominio/administradora.

Carregamentos
Devem ser informadas todas as sobrecargas adotadas nas areas comuns e nas areas privativas conforme
indicado no Anexo A deste documento.
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Deve-se ter um cuidado especial com as cargas nas varandas/terracos, devendo ser especificados as
medidas e pesos de vasos, uso de ofurd nas varandas, envidragamento das fachadas, colocacdo de cofres,
aquarios, arquivos deslizantes, piscinas de vinil nas lajes de cobertura etc.

Deve ser indicada a obrigatoriedade de identificacdo das cargas mdaximas nas garagens e de velocidade
maxima de trafego na porta de entrada da garagem, conforme anexo B.

Manutencao
Deve ser indicado o descrito no anexo D deste documento.

Reformas

As reformas em unidades ou nas dreas comuns do edificio somente devem ser realizadas com
responsabilidade e supervisdao de um profissional habilitado perante o CREA que elaborara o projeto de
reforma.

Deve ser indicada ainda que qualquer alteracdo no projeto original de arquitetura devera estar de acordo
com as cargas adotadas no projeto inicial conforme item 7 e anexo A deste documento.

Qualquer reforma que implique em interferéncia com a estrutura deve ser, sempre que possivel, evitada
pelo construtor/incorporador.

Caso, no entanto, seja verificada uma interferéncia inevitavel, o profissional habilitado, responsavel pela
obra, deve comunicar a construtora e/ou incorporadora que devera contratar o autor do projeto, através
de um aditivo contratual, para que seja verificado o impacto na estrutura, sobretudo quando for
identificada uma das modificagcGes a seguir:

1) Execucdo de furos e aberturas em elementos estruturais para instalacGes de ar condicionado, elétrica
e automagao;

2) Qualquer alteragdo de secdo de elementos estruturais;

3) Qualquer alteracdo das paredes de alvenaria, como localizagdo, abertura de portas, janelas ou
qualquer outra abertura;

4) Alteragdo no tipo de uso do ambiente, mudando a sobrecarga de utilizacdo;

5) Alteragdes dos enchimentos de pisos, bem como a troca de suas especificacGes;

6) Alteracgdo de piscinas;

7) Alteracdo de lagos e jardins;

8) Fechamentos de varandas (caso ndo tenha sido contemplada nas cargas);

9) Furagdo de vigas existentes;

10) Abertura em lajes - escadas, shafts etc.;

11) Acesso de caminhdes de mudanga e ou entregas fora dos locais marcados no item 7 e Anexo A deste
documento;

12) Qualquer outra alteracdo de carga ou alteracdo de uso em relagdo ao projeto original.

Este comunicado deve ser feito através de documentacdo (vide ABNT NBR 16280 - Reforma em edificaces
- Sistema de gestdo de reformas - Requisitos) ao responsavel legal da edificagdo, antes do seu inicio, e este
encaminhard a construtora e/ou incorporadora, ndo permitindo o inicio da reforma sem uma liberagdo
por parte desta.
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Caso haja impossibilidade do projetista autor do projeto em analisar a interferéncia estrutural, devera ser
contratado um profissional habilitado em estruturas para emissdo de laudo com recolhimento de ART
especifica.

Em hipdtese alguma podera ser realizada demolicao total ou parcial de elementos estruturais sem a
anuéncia do projetista estrutural e do responsavel pela construtora e/ou incorporadora.

ANEXO C - PRESCRICOES A SEREM ANEXADAS AO ITEM DE ESTRUTURA
QUANTO A MANUTENCAO E INSPECAO

Uma edificacdo comeca a deteriorar-se a partir do momento em que estd concluida. Isso se deve a acao
de vérios agentes, como variacdes térmicas, poluicdo ambiental, produtos quimicos, bioldgicos e
mecanicos, clima, alteragbes no entorno da edificacdo e outros que ocasionam deterioracdes provocando
o envelhecimento, perda de desempenho, funcionalidade e conforto do usuario.

Para proteger a estrutura da edificacdo desses agentes, acdes de manutencdo preventiva devem ser
previstas, visando manter e prolongar a sua vida util e evitar custos de recuperacao que podem se tornar
cada vez mais significativos, quanto mais tempo se demorar a fazer a prevencao e a recuperacao.

A norma de desempenho, ABNT NBR 15575, Parte 1, se¢do 5.4.2, prevé que ao Construtor ou Incorporador
cabe elaborar o Manual de Uso, Operacdo e Manutencao dos Iméveis, conforme ABNT NBR 14037. Ao
projetista (secdo 5.3) cabe estabelecer a vida util de projeto (VUP) minima de 50 anos (se¢do 14.2.1), ou,
a critério da construtora e/ou incorporadora, niveis de desempenho superiores, como Intermediario (63
anos) e Superior (75 anos).

Para o bom desempenho da estrutura durante sua vida util é dever do usuario cumprir as seguintes
orientacdes quanto a Manutencgao, sobretudo quanto a se evitar a corrosdo das armaduras, devendo ser
corrigida a patologia, tdo logo verificada, para evitar uma deterioragdo maior do elemento estrutural:

e Manutengdo periddica da impermeabilizagdo nos trechos em que a estrutura estd sujeita a
intempéries;

e Manutengdo de elementos de fachada de modo que os elementos estruturais ndao fiquem
expostos;

e Evitar o acimulo de agua em locais aonde ndo houve protecao adequada a estrutura. Exemplos:
Vazamentos, acimulo de dgua em fachadas e marquises;

e Manutencdo periddica dos lugares com pouca ventilagdo e submetidos a umidade excessiva e
constante, como decks de piscinas, forro de saunas, pisos sobre terrenos;

e Niao deverdo ser utilizados na limpeza de paredes e pisos produtos que contenham acidos de
qualquer tipo em sua composicao, pois estes poderdo atacar o concreto e suas armaduras,
gerando patologias que somente serdo detectadas em estagios avancados.

A Inspecdo periddica das estruturas deve ser uma das recomendag¢des do Manual de Uso, Operagao e
Manutengdo dos Imdveis para se detectar precocemente sinais patoldgicos nos elementos estruturais,

como:

e deformacgbes excessivas;
e recalques;
e lixiviacdo;
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e expansdes;

e desagregacées;

e fissuras, trincas e rachaduras;

e lascamentos;

e ferros aparentes;

e corrosdo de armaduras;

e manchas de umidade;

e perda de elasticidade de juntas de dilatacao.

Os principais locais a serem inspecionados sao:

e garagens;

paredes de subsolo;
e reservatorios;

telhados;

lajes da cobertura e lajes de tampa de caixas d’agua superior;
e varandas;

fachadas;
decks.

Devem ser inspecionados todos os elementos estruturais, em especial:

e consolos;

dente gerber;

aparelhos de apoio;
® marquises;

Recomenda-se que os manuais de uso, opera¢do e manutengao dos imdveis, visando atender a VUP,
estabelecam inspe¢Ges quinquenais visuais para detectar tais sintomas e inspe¢des decenais (ou antes,
caso indicado na inspecdo quinquenal) por meio de instrumentacdo adequada para prospeccdo de
aspectos mais especificos, como profundidades de frentes de cloretos, carbonatagdo, resistividade
elétrica e potencial de corrosdo eletroquimica.

Estas inspecdes devem ser realizadas por profissional habilitado com experiéncia em patologias de
estruturas de concreto. Ao final da inspecdo, devera ser elaborado um relatério descrevendo as principais
patologias detectadas, classificando-as segundo o seu grau de gravidade.

Caso o profissional que realizou a inspecao tenha experiéncia em reabilitacdo, este apresentard as
solucGes para sanar as patologias. Para estruturas situadas em regides de Classe de Agressividade
Ambiental IV (CAAIV), conforme ABNT NBR 6118, a periodicidade poderia ser até de dois a trés anos.

ANEXO D - INTERACAO ESTRUTURA X VEDACAO

As estruturas de concreto armado tém movimentacdes decorrentes da fluéncia e retragdo do concreto,
assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da variabilidade de suas caracteristicas mecanicas
que introduzem deformagdes impostas nas vedagoes.
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No projeto das estruturas consideram-se as alvenarias como ndo portantes. Isto significa que elas ndo sao
contabilizadas como partes integrantes da estrutura responsdvel pela sustentacdo e estabilidade do
edificio. Porém, em decorréncia das movimentacgdes estruturais citadas no primeiro paragrafo, elas ficam
submetidas a tensdes que sao tanto maiores quanto mais rigidas forem as vedagdes e seus revestimentos.
As vedacgOes devem ser projetadas para ter capacidade resistente necessaria a resistir a esta interacdo.

A primeira forma de interacdo é a decorrente do encurtamento dos lances de pilares em decorréncia da
retracdo e fluéncia do concreto e do acréscimo de carga (decorrentes do uso da edificacdo) nos andares
superiores.

O vdo onde a alvenaria e seu revestimento se inserem diminui (encurta) na vertical com uma deformacao
da ordem de 0,0010 a 0,0035. Ver figura abaixo.

ALVENARIA
1 | | | ! _f'
PR ) 5 R O 0 A |
S i i A 5 O T R 7 |
< o e T B 5 S S < a a-Aa

4

. Aa=(0,0010 2 0,0035) x a

‘/‘\

O deslocamento delta,a é decorrente do encurtamento do pilar e resulta em uma aproximagao entre os
andares. A tensdo que resulta na alvenaria e no revestimento é de:

O,y = E3)y X 0,0010 2 0,0035

Otevest = Erevest X 0,0010 2 0,0035

Dai decorre que quanto mais rigida for a alvenaria ou revestimento, maiores as tensGes decorrentes e,
portanto, maior capacidade resistente é exigida.

E importante observar que estes encurtamentos de pilares sempre existiram (pois dependem das
caracteristicas do concreto) e as alvenarias e revestimentos eram competentes para esta interagdo. Ndo
existem acOes eficientes que possam ser levadas em conta no projeto estrutural para minorar estes
valores.

A segunda forma de interagdo é a que decorre de flechas diferentes (al e a2) das lajes ou vigas na parte
inferior e superior da vedagdo. Ver figura abaixo.
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Se aflecha real al for menor que a2, mesmo que as duas respeitem os limites de deslocamentos prescritos
na Tabela 13.3 da NBR 6118, a alvenaria entra no sistema estrutural e transfere cargas da Viga V2 para a
Viga V1.

Esta transferéncia de carga depende do sistema real e as alvenarias e revestimentos devem ter capacidade
resistente adequada. Nota-se que se a alvenaria ndo fosse encunhada, ela ndo receberia este
carregamento.
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MEMORIAL DE CALCULO DE LAJES

Diagramas
V505 V505
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P3 z P3 I e . S R e | P4
V506

Diagramas de momento fletor horizontal
Valores por unidade de medida (m)
Unidades: tfim/m

ATCO

Armaduras Verticais

Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

b, =100 cm
h=16.5cm
d=125cm
d=4cm

Materiais
fa =40 MPa
fy = 500 MPa
Ye= 1.40
ys=1.15

fctk =5 MPa

Armadura de flexao
A.=335cm?2

Diagramas de momento fletor vertical
Valores por unidade de medida (m)
Unidades: tfim/m

ATCO

Diagramas das lajes de cobertura do elevador
Verificacdo das armaduras
Armaduras Verticais | Armaduras Horizontais
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Armaduras Horizontais

Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

by, =100 cm
h=17cm
d=13cm
d=4cm

Materiais
fa = 40 MPa
f,x = 500 MPa
Ye=1.40
ys=1.15

fctk =5 MPa

Armadura de flexao
A. =503 cm?2
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Norma | ABNTNBRG1162014 <]

() Materiais Flexdo simples
fax 40 IMPa
Resultados

Geometria / Secao

q 5 A:=335cm2
® D o A'=0.00 cm2
x=07cm
100 cm

by Bx=x/d=0.06
d [T‘\Cm Mg = 1.78 tfm
Esforco solicitante (tfm) Equilibrio
Msa = Msx X ¥
[ 178 [ 127 [x 14|
— 0.6%0 5, 0.85fcd
LN 3
I T .
Armaduras =
o 335 m? g
s
A O 2 g 6 mm N
o[ s ~mmo 15 em = :
As' 0.00 cm?® e

10.0%0

(® Armadura minima

(® Armadura dupla

Deformagao/Dominios

10.0%

Dimensionamento armaduras verticais

Norma | ABNTNBR6118:2014 v

Eis Flexao simples
v, ateriais

fu| 40 |MPa Resultados
Geometria / Secdo As =5.03 cm2
A/'=0,00 cm2
®© O x=1llcm
Bx=x/d=0.09
= = My = 2.74 tim
by 100 lem
d | 13 Jem Equilibrio
Esforco solicitante (tfm)
Msa = Msx Xy ”} SO 2185 tf
[ 272 |- [ 196 [x[14]
Armaduras =
O 5.03 cm?
O 2 6 mm :
faling g : 21.85 tf
[OIN"] [ 8 v ‘immc/{ 10 |cm 10.0%0 =
As' 0.00 cm?
IS o omacso/mominis
(® Armadura minima !
(® Armadura dupla 0.9%o
d
S
m
4 g
AL ~
1)
10.0%o0

Dimensionamento armaduras horizontais
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MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do célculo/dimensionamento das vigas:

Relatério geral de vigas

Legenda
GEOMETRTIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.LI : Espessura Laje Infetior
FSp.Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr.superior adicional
CARGAS
MEsq : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita / Q : Cortante Adicional (valor unico)
ARMADURAS - FLEXAO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no
extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO
MdC : Modelo de Calculo (I ou II) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-
cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp : Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCAO
%dT : % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he : Espessura do nucleo de torcao
b-nuc : Largura do nucleo / h-nuc : Altura do nucleo
Asw-1R : Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR : Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos
selecionado
Asl-b : Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h : Armadura longitudinal de torcao no lado h
ComDia : Valor da compressao diagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla : Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim]
N[nao]
REACOES D E APOIO
DEPEV : Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.I.Mx : Momento Imposto Maximo / M.I.Mn : Momento Imposto Minimo
TERR
\At
Viga= 1 v1 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 3.66 /B= 0.19 /H= 1.65 /BCs= 0.00 /BCi= 0.19 /TpS= 3 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.82 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 8.1 tf* m | M.[+] Max= 5.0 tf* m - Abcis.= 182 | M.[-] = 8.0 tf*m
[tf,cm] | As = 4.70 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 4.70 -SRAS- [ 4 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.03 | As = 4.70 -SRAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.03
| Grampos Esg.= 4B 10.0mm x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 7 B 8.0mm] - LN= 5.4 | Grampos Dir.= 4B 10.0mm x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.2
[tf,cm] | M[-]Min = 2266.2 | M[+]Min = 2266.2 | M[-]Min = 2266.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 4.93 | | Asapo[+]= 4.83
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 119. 21.43 197.91 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
119.- 237. 7.84 197.91 1 45. 0.0 2.7 2.7 10.0 0.0 30.0 2 0.0 0.0
237.- 356. 20.99 197.91 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 15.289 15.289 0.10 0.00 1 T1 0.00 0.00 8001 0 0 0 0 0
2 14.990 14.990 0.10 0.00 1 T2 0.00 0.00 8002 0 0 0 0 0
V2
Viga= 2 V2 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OME TR I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 3.66 /B= 0.19 /H= 1.65 /BCs= 0.00 /BCi= 0.19 /TpS= 3 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.82 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 9.8 tf* m | M.[+] Max= 6.2 tf* m - Abcis.= 182 | M.[-] = 9.0 tf*m
[tf,cm] | As = 4.70 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 4.70 -SRAS- [ 4 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.03 | As = 4.70 -SRAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.03
| Grampos Esg.= 4B 10.0mm x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 7 B 8.0mm] - LN= 5.4 | Grampos Dir.= 3B 10.0mm x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.2
[tf,cm] | M[-]Min = 2266.2 | M[+]Min = 2266.2 | M[-]Min = 2266.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 6.25 | | Asapo[+]= 4.72
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 119. 27.18 197.91 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
119.- 237. 10.09 197.91 1 45. 0.0 2.7 2.7 10.0 0.0 30.0 2 0.0 0.0
237.- 356. 20.50 197.91 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 19.387 19.387 0.10 0.00 1 T3 0.00 0.00 8003 0 0 0 0 0
2 14.643 14.643 0.10 0.00 1 T4 0.00 0.00 8004 0 0 0 0 0
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V3
Viga= 3 v3 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.44 /B= 0.19 /H= 1.65 /BCs= 0.00 /BCi= 0.19 /TpS= 3 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.82 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 8.7 tf* m | M.[+] Max= 4.0 tf* m - Abcis.= 121 | M.[-] = 9.4 tf*m
[tf,cm] | As = 4.70 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 4.70 -SRAS- [ 4 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.03 | As = 4.70 -SRAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.03
| Grampos Esg.= 6B 10.0mm x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 7 B 8.0mm] - LN= 5.4 | Grampos Dir.= 8B 10.0mm x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 2266.2 | M[+]Min = 2266.2 | M[-]Min = 2266.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 9.43 | | Asapo[+]= 10.60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 234. 46.08 197.91 1 45. 2.2 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 29.246 28.007 0.10 0.00 1 T3 0.00 0.00 8003 0 0 0 0 0
2 32.913 32.586 0.10 0.00 1 T1 0.00 0.00 8001 0 0 0 0 0
V4
Viga= 4 V4 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.44 /B= 0.19 /H= 1.65 /BCs= 0.00 /BCi= 0.19 /TpS= 3 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.82 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 9.5 tf* m | M.[+] Max= 4.0 tf* m - Abcis.= 121 | M.[-] = 9.5 tf*m
[tf,cm] | As = 4.70 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 4.70 -SRAS- [ 4 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.03 | As = 4.70 -SRAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.03
| Grampos Esg.= 8B 10.0mm x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 7 B 8.0mm] - LN= 5.4 | Grampos Dir.= 8B 10.0mm x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 2266.2 | M[+]Min = 2266.2 | M[-]Min = 2266.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 11.24 | | Asapo[+]= 10.69
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 234. 48.88 197.91 1 45. 2.7 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 34.866 33.545 0.10 0.00 1 T4 0.00 0.00 8004 0 0 0 0 0
2 33.197 32.015 0.10 0.00 1 T2 0.00 0.00 8002 0 0 0 0 0
02PV
V101
Viga= 101 V101 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 5.89 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.7 tf* m - Abcis.= 294 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.57 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 2.1 | As = 1.10 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 2.71 -SRAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 4.3 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 2.0 < Fl.Calc ***|
[tf,cm] | M[-]Min = 153.3 | M[+]Min = 153.3 | M[-]Min = 153.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.38 | | Asapo[+]= 0.90
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 570. 6.02 41.50 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 18.0 2 0.0 1.1
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 5.95 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.50 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | METIO D O V AO | DIRETITRA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.6 tf* m - Abcis.= 297 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.10 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 2.1 | As = 1.10 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.65 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 4.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 2.0 < Fl.Calc ***|
[tf,cm] | M[-]Min = 153.3 | M[+]Min = 153.3 | M[-]Min = 153.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.89 | | Asapo[+]= 0.88
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 576. 3.59 41.50 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 18.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A 8
Vao= 3 /L= 5.43 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.47 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.0 tf* m - Abcis.= 271 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.10 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 1.7 | As = 1.10 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.19 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 3.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 153.3 | M[+]Min = 153.3 | M[-]Min = 153.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.73 | | Asapo[+]= 0.73
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CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 524. 2.61 41.50 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 18.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 4 /L= 5.74 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.57 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | MEIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.5 tf* m - Abcis.= 286 | M. [-] = 0.0 tf*m
[tf,cm]| As = 1.10 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 2.0 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.58 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -=- B --- mm] - LN= 4.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 1.9 < Fl.Calc ***|
[tf,cm] | M[-]Min = 153.3 | M[+]Min = 153.3 | M[-]Min = 153.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.89 | | Asapo[+]= 0.86
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 555. 3.59 41.50 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 18.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.292 4.291 0.19 0.00 0 PES 0.00 0.00 505 0 0 0 0 0
2 5.088 5.088 0.19 0.00 2 V118 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 4.143 4.143 0.19 0.00 2 v121 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 4.195 4.195 0.19 0.00 2 V122 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
5 2.309 2.309 0.19 0.00 2 V124 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
V102
Viga= 102 V102 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.67 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.6 tf* m - Abcis.= 236 | M.[-] = 5.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 Flecha= 1.6 | As = 3.66 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 3.35 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.09
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 3.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.9
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Asapo[+]= 0.84
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 183. 4.72 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
183.- 365. 3.51 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
365.- 548. 7.82 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 5.95 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 5.0 tf* m | M.[+] Max= 3.3 tf* m - Abcis.= 297 | M.[-] = 4.3 tf*m
[tf,cm] | As = 3.66 -SRAS- [ 3B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.4 | As = 3.18 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.09 | As = 2.43 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.08
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 2.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.61 | | Asapo[+]= 0.61
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 192. 7.01 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
192.- 384. 2.80 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
384.- 576. 6.42 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 3 /L= 5.43 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 4.3 tf* m | M.[+] Max= 2.0 tf* m - Abcis.= 271 | M.[-] = 4.3 tf*m
[tf,cm] | As = 3.17 -SRAS- [ 3B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.8 | As = 3.16 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.08 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.08
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.37 | | Asapo[+]= 0.37
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 175. 5.87 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
175.- 350. 2.11 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
350.- 524. 5.75 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 4 /L= 5.73 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RD A | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 4.4 tf* m | M.[+] Max= 4.9 tf* m - Abcis.= 334 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 3.19 -SRAS- [ 3B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.7 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.08 | As = 3.58 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 4.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.9
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.89 | | Asapo[+]= 1.38
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 185. 7.54 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
185.- 370. 3.38 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
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370.- 554. 5.11 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.368 3.366 0.19 0.00 2 V115 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 10.593 10.589 0.19 0.00 2 V118 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 8.782 8.779 0.19 0.00 2 v121 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 9.492 9.491 0.19 0.00 2 V122 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
5 3.649 3.649 0.19 0.00 2 V124 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 103 V103 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.83 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 7.8 tf* m - Abcis.= 291 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.90 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 2.3 | As = 0.90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 5.88 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 6.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 1.9 < Fl.Calc ***
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.00 | | Asapo[+]= 2.15
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 184. 6.67 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
184.- 369. 2.60 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
369.- 553. 7.56 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.755 4.755 0.33 0.01 0 PE16 0.00 0.00 516 0 0 0 0 0
2 5.403 5.403 0.35 0.03 0 PE17 0.00 0.00 517 0 0 0 0 0
Viga= 104 V104 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.87 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 7.6 tf* m - Abcis.= 293 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.90 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 Flecha= 2.3 | As = 0.90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 5.75 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 6.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 2.0 < Fl.Calc ***
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.10 | | Asapo[+]= 1.97
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 186. 7.12 56.32 1 45, 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
186.- 373. 2.35 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
373.- 559. 6.90 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.080 5.080 0.35 0.03 0 PE17 0.00 0.00 517 0 0 0 0 0
2 4.928 4.928 0.26 0.00 0 PE18 0.00 0.00 518 0 0 0 0 0
Viga= 105 V105 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 5.88 /B= 0.19 /H= 0.60 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.30 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 9.6 tf* m - Abcis.= 293 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.90 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 1.8 | As = 0.90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 5.90 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d  =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 6.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,cm] | M[-]Min = 299.7 | M[+]Min = 299.7 | M[-]Min = 299.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.23 | | Asapo[+]= 3.48
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 187. 8.29 68.63 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
187.- 375. 3.32 68.63 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
375.- 562. 15.15 68.63 1 45. 1.8 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.915 5.915 0.26 0.00 0 PE18 0.00 0.00 518 0 0 0 0 0
2 10.819 10.819 0.25 0.00 0 PE19 0.00 0.00 519 0 0 0 0 0
Viga= 106 V106 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.49 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 7.2 tf* m - Abcis.= 274 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.90 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 - - Flecha= 2.0 | As = 0.90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 5.37 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 6.3 | x/dMx=0.37
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| Fle.Adm= 1.8 < Fl.Calc ***

|
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.05 | | Asapo[+]= 2.30
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 53. 7.88 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.3
53.- 485. 5.55 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
485.- 524. 9.98 56.32 1 45. 0.5 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 1.5
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.623 5.623 0.25 0.00 0 PE19 0.00 0.00 519 0 0 0 0 0
2 7.132 7.131 0.25 0.00 0 PE20 0.00 0.00 520 0 0 0 0 0
V107
Viga= 107 V107 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.97 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.69 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 2.9 tf* m - Abcis.= 248 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 1.3 | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 2.11 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 2.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.7
[tf,em]| M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.82 | | Asapo[+]= 0.71
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 159. 3.38 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
159.- 319. 1.15 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
319.- 478. 2.85 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.410 2.410 0.19 0.00 2 V123 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 2.036 2.036 0.19 0.00 2 V124 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
V108
Viga= 108 V108 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.67 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.8 tf* m - Abcis.= 236 | M.[-] = 5.2 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.6 | As = 3.87 -SRAS- [ 2 B 16.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d .00 | As = 3.56 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 =------ x/d .10
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 4.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.9
[tf,em]| M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.40 | | Asapo[+]= 0.89
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 183. 5.27 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
183.- 365. 3.77 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
365.- 548. 7.74 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 5.95 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 5.2 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 297 | M.[-] = 4.7 tf* m
[tf,cm] | As = 3.87 -SRAS- [ 2B 16.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.3 | As = 3.48 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.10 | As = 2.31 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d  =0.09
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 2.7 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,em]| M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.58 | | Asapo[+]= 0.58
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 192. 6.92 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
192.- 384. 2.83 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
384.- 576. 6.74 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 6.20 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 4.7 tf* m | M.[+] Max= 4.5 tf* m - Abcis.= 361 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 3.48 -SRAS- 3 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 1.9 | As = 0.57 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.09 | As = 3.30 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 3.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.1
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.82 | | Asapo[+]= 1.34
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 199. 6.63 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
199.- 398. 2.91 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
398.- 598. 4.88 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.762 3.762 0.19 0.00 2 V115 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 10.478 10.475 0.19 0.00 2 V117 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
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3 9.548 9.543 0.19 0.00 2 V120 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 3.484 3.481 0.25 0.00 0 PE21 0.00 0.00 521 0 0 0 0 0
Viga= 109 V109 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.88 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 7.8 tf* m - Abcis.= 294 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.90 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 - - Flecha= 2.3 | As = 0.90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 5.87 -SRAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --—- mm] - LN= 6.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 2.0 < Fl.Calc ***|
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 3.05 | | Asapo[+]= 2.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 39. 13.27 56.32 1 45. 2.3 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 2.5
39.- 387. 5.65 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
387.- 561. 7.30 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 9.463 9.463 0.25 0.00 0 PE26 0.00 0.00 526 0 0 0 0 0
2 5.214 5.214 0.35 0.03 0 PE27 0.00 0.00 527 0 0 0 0 0
Viga= 110 V110 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.88 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO DO VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 7.0 tf* m - Abcis.= 293 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.90 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 2.3 | As = 0.90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 5.24 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 6.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 2.0 < Fl.Calc ***|
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.90 | | Asapo[+]= 1.85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 187. 6.39 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
187.- 373. 2.06 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
373.- 560. 6.85 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.559 4.559 0.35 0.03 0 PE27 0.00 0.00 527 0 0 0 0 0
2 4.890 4.890 0.25 0.00 0 PE28 0.00 0.00 528 0 0 0 0 0
Viga= 111 V111 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 3.20 /B= 0.19 /H= 0.60 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.30 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 2.9 tf* m - Abcis.= 160 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.35 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 - - Flecha= 0.4 | As = 0.35 =-SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.77 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d  =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 2.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.1 |
[tf,cm] | M[-]Min = 299.7 | M[+]Min = 299.7 | M[-]Min = 299.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.10 | | Asapo[+]= 1.12
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 295. 4.67 68.63 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.116 3.116 0.25 0.00 0 PE28 0.00 0.00 528 0 0 0 0 0
2 3.336 3.336 0.25 0.00 0 PE29 0.00 0.00 529 0 0 0 0 0
Viga= 112 V112 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 3.00 /B= 0.19 /H= 0.60 /BCs= 0.79 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.30 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.5 tf* m | M.[+] Max= 2.0 tf* m - Abcis.= 149 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.77 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.2 | As = 0.35 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d .04 | As = 1.77 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d .00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 2.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.0
[tf,cm] | M[-]Min = 299.7 | M[+]Min = 299.7 | M[-]Min = 299.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.94 | | Asapo[+]= 0.83
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 275. 4.09 68.63 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
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1 2.919 2.911 0.25 0.00 0 PE29 0.00 0.00 529 0 0 0 0 0
2 2.526 2.519 0.25 0.00 0 PE30 0.00 0.00 530 0 0 0 0 0
V113
Viga= 113 V113 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.67 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.5 tf* m - Abcis.= 236 | M.[-] = 5.4 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 - - Flecha= 1.6 | As = 3.96 -SRAS- [ 2 B 16.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 3.29 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.10
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 3.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.9
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Asapo[+]= 0.82
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 183. 4.75 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
183.- 365. 3.63 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
365.- 548. 7.81 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
-- - - - - G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 5.95 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 5.3 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 297 | M.[-] = 4.8 tf*m
[tf,cm] | As = 3.96 -SRAS- [ 2B 16.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.3 | As = 3.50 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.10 | As = 2.29 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.09
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 2.7 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,em]| M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.57 | | Asapo[+]= 0.57
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 192. 6.89 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
192.- 384. 2.74 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
384.- 576. 6.98 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 6.20 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 4.8 tf* m | M.[+] Max= 4.3 tf* m - Abcis.= 361 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 3.50 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 1.9 | As = 0.57 =-SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d  =0.09 | As = 3.18 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --—- mm] - LN= 3.7 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.1 |
[tf,em]| M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.80 | | Asapo[+]= 1.31
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 199. 6.64 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
199.- 398. 2.84 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
398.- 598. 5.03 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.385 3.385 0.19 0.00 2 V115 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 10.495 10.493 0.19 0.00 2 V116 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 9.728 9.724 0.19 0.00 2 V119 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 3.591 3.589 0.25 0.00 0 PE31 0.00 0.00 531 0 0 0 0 0
V114
Viga= 114 V114 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 5.67 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.62 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.5 tf* m - Abcis.= 283 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 1.8 | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 2.57 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 3.0 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.9
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.89 | | Asapo[+]= 0.89
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 183. 3.45 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
183.- 365. 1.22 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
365.- 548. 3.60 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 5.95 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.55 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.9 tf* m - Abcis.= 297 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 2.0 | As = 1.50 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.83 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 3.3 | x/dMx=0.37
| |

|
| Fle.Adm= 2.0 < Fl.Calc ***
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[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.94 | | Asapo[+]= 0.95
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 192. 3.48 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
192.- 384. 1.19 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
384.- 576. 3.82 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 6.17 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.65 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | MEIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.4 tf* m - Abcis.= 308 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 2.2 | As = 0.57 =-SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.21 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 3.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 2.1 < Fl.Calc ***|
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= 1.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 198. 3.76 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
198.- 396. 1.38 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
396.- 595. 3.67 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.464 2.464 0.19 0.00 2 V115 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 5.060 5.060 0.19 0.00 2 V116 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 5.417 5.417 0.19 0.00 2 V119 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 2.625 2.625 0.25 0.00 0 P539 0.00 0.00 539 0 0 0 0 0
V115
Viga= 115 V115 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.68 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.54 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.6 tf* m - Abcis.= 234 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.57 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-===——- Flecha= 1.3 | As = 1.50 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 3.41 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --—- mm] - LN= 4.0 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.44 | | Asapo[+]= 1.14
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 40. 6.26 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 1.2
40.- 271. 2.87 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.7
271.- 447. 3.49 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.47 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.8 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.2 | As = 1.50 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.54 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 4.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.18 | | Asapo[+]= 1.18
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 178. 3.54 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
178.- 344. 2.93 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.9
344.- 446. 3.26 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 3 /L= 4.43 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.52 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.3 tf* m - Abcis.= 221 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.1 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.14 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 3.7 | Grampos Dir.= 2B 6.3mm x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.05 | | Asapo[+]= 1.05
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 174. 3.11 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
174.- 239. 2.49 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.7
239.- 424. 3.07 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.468 4.468 0.25 0.00 0 PE33 0.00 0.00 533 0 0 0 0 0
2 5.024 5.024 0.19 0.00 2 V109 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 4.556 4.555 0.25 0.00 0 PE16 0.00 0.00 516 0 0 0 0 0
4 2.194 2.193 0.14 0.00 2 V101l 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
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Vile
Viga= 116 V116 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.62 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 10.8 tf* m - Abcis.= 230 | M.[-] = 3.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.15 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.2 | As = 2.38 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 7.49 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 8.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 3.07 | | Asapo[+]= 2.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 13.36 62.30 1 45. 1.6 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
196.- 266. 9.46 62.30 1 45. 0.0 2.7 4.4 6.3 0.0 14.0 2 0.0 4.4
266.- 437. 10.13 62.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 9.532 9.524 0.25 0.00 0 PE34 0.00 0.00 534 0 0 0 0 0
2 7.233 7.228 0.25 0.00 0 PE27 0.00 0.00 527 0 0 0 0 0
V117
Viga= 117 V117 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D UR A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 12.3 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.35 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.3 | As = 1.35 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 8.52 -STAS- [ 3 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 10.0 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.84 | | Asapo[+]= 2.84
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 8.61 62.28 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
173.- 243. 7.92 62.26 1 45. 0.0 2.7 4.4 6.3 0.0 14.0 2 0.0 4.4
243.- 343. 7.37 62.26 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
343.- 443. 7.78 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 6.143 6.141 0.25 0.00 0 PE27 0.00 0.00 527 0 0 0 0 0
2 5.555 5.554 0.25 0.00 0 PE17 0.00 0.00 517 0 0 0 0 0
V118
Viga= 118 V118 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.57 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 12.8 tf* m - Abcis.= 228 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.35 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.3 | As = 1.35 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 8.93 -STAS- [ 3 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -=- B --- mm] - LN= 10.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.98 | | Asapo[+]= 3.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 172. 8.79 62.27 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
172.- 242. 8.11 62.26 1 45. 0.0 2.7 4.4 6.3 0.0 14.0 2 0.0 4.4
242.- 432. 14.84 62.26 1 45. 2.4 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 6.273 6.271 0.25 0.00 0 PE17 0.00 0.00 517 0 0 0 0 0
2 10.601 10.599 0.25 0.00 0 PE6 0.00 0.00 506 0 0 0 0 0
V119
Viga= 119 V119 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.57 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 10.5 tf* m - Abcis.= 228 | M.[-] = 2.8 tf*m
[tf,cm] | As = 1.15 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.2 | As = 1.84 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d .00 | As = 7.23 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d .04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 8.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 3.14 | | Asapo[+]= 2.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 192. 13.67 62.35 1 45. 1.8 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
192.- 262. 8.56 62.35 1 45. 0.0 2.7 4.1 6.3 0.0 15.0 2 0.0 4.1
262.- 432. 9.23 62.40 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
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REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 9.749 9.746 0.25 0.00 0 PE35 0.00 0.00 535 0 0 0 0 0
2 6.591 6.584 0.25 0.00 0 PE28 0.00 0.00 528 0 0 0 0 0
V120
Viga= 120 V120 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 -
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | MEIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 11.2 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.15 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 1.3 | As = 1.15 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 7.79 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 9.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.60 | | Asapo[+]= 2.60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 7.94 62.31 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
173.- 243. 7.25 62.28 1 45. 0.0 2.7 4.0 6.3 0.0 15.0 2 0.0 4.0
243.- 442. 7.15 62.28 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.662 5.659 0.25 0.00 0 PE28 0.00 0.00 528 0 0 0 0 0
2 5.105 5.103 0.26 0.00 0 PE18 0.00 0.00 518 0 0 0 0 0
V121
Viga= 121 V121 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.54 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 10.7 tf* m - Abcis.= 226 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.15 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.2 | As = 1.15 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 7.42 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL 00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 8.7 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[ecm2 ]| Asapo[+]= 2.47 | | Asapo[+]= 2.96
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 172. 7.41 62.29 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
172.- 242. 6.73 62.29 1 45. 0.0 2.7 3.7 6.3 0.0 17.0 2 0.0 3.7
242.- 428. 12.87 62.34 1 45. 1.4 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.287 5.286 0.26 0.00 0 PE18 0.00 0.00 518 0 0 0 0 0
2 9.190 9.189 0.25 0.00 0 PE7 0.00 0.00 507 0 0 0 0 0
V122
Viga= 122 V122 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.49 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 11.5 tf* m - Abcis.= 224 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —===——- Flecha= 1.2 | As = 1.15 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 8.05 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 9.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.68 | | Asapo[+]= 3.18
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 176. 7.79 62.27 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
176.- 246. 7.11 62.26 1 45. 0.0 2.7 4.0 6.3 0.0 15.0 2 0.0 4.0
246.- 427. 13.83 62.26 1 45. 1.9 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.560 5.560 0.19 0.00 2 V105 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 9.875 9.875 0.25 0.00 0 PE8 0.00 0.00 508 0 0 0 0 0
V123
Viga= 123 V123 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.49 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.44 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 20 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.22 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.1 | As = 1.50 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —————- x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.77 | | Asapo[+]= 0.50
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CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 227. 3.36 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 1.2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.398 2.397 0.25 0.00 0 PE21 0.00 0.00 521 0 0 0 0 0
2 0.603 0.603 0.19 0.00 2 V106 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 124 V124 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.52 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.38 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R D A | MEIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.6 tf* m - Abcis.= 42 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.22 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.1 | As = 1.50 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d .00 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.68 | | Asapo[+]= 0.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 230. 2.96 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 1.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.47 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.53 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.8 tf* m - Abcis.= 223 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.1 | As = 0.57 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.55 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 4.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.18 | | Asapo[+]= 1.47
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 178. 3.47 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
178.- 391. 2.99 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.8
391.- 425. 6.41 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 1.2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.112 2.112 0.25 0.00 0 PE22 0.00 0.00 522 0 0 0 0 0
2 3.002 3.002 0.19 0.00 2 V106 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 4.576 4.575 0.25 0.00 0 PE9 0.00 0.00 509 0 0 0 0 0
Viga= 125 V125 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 0.43 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.25 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL=  0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 20. 4.12 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 1.8
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 1.76 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.27 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.9 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 175 | M.[-] = 1.9 tf*m
[tf,cm] | As = 1.38 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.38 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.38 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.6
[tf,cm] | M[-]Min = 212.0 | M[+]Min = 212.0 | M[-]Min = 212.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.34 | | Asapo[+]= 0.34
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 1.42 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3B /L= 0.49 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.26 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 -SRAS-— [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 26. 4.34 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 1.8
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.954 3.746 0.40 0.04 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 4.077 3.994 0.40 0.04 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
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AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

Viga= 126 V126 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C AR G A S
Vao= 1B /L= 0.43 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]

--- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS —-—=

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 20. 4.76 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.4 5.0 0.0 16.0 2 0.0 2.4
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.75 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | METIO DO VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.9 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 175 | M.[-] = 1.9 tf*m
[tf,cm] | As = 1.38 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.6
[tf,cm] | M[-]Min = 212.0 | M[+]Min = 212.0 | M[-]Min = 212.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.34 | | Asapo[+]= 0.34
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 1.12 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3B /L= 0.49 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 -SRAS-— [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 26. 5.23 52.61 1 45, 0.0 2.2 2.3 5.0 0.0 16.0 2 0.0 2.3
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.196 4.002 0.40 0.04 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 4.474 4.196 0.40 0.04 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 127 V127 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.42 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.38 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.1 tf* m - Abcis.= 121 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.71 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=———- Flecha= 0.1 | As = 0.71 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d  =0.04 | As = 0.71 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 55.2 | M[+]Min = 55.2 | M[-]Min = 55.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.18 | | Asapo[+]= 0.18
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 225. 0.41 23.36 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.215 0.215 0.19 0.01 2 VE9 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.292 0.292 0.25 0.04 2 VE8 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 151 V151 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 3.63 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RD A | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.2 tf* m - Abcis.= 181 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.3 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.71 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.2
[tf,cm] | M[-]Min = 55.2 | M[+]Min = 55.2 | M[-]Min = 55.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.24 | | Asapo[+]= 0.24
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 347. 0.27 23.36 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.191 0.191 0.16 0.00 2 V153 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.190 0.190 0.16 0.00 2 V154 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
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AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

Viga= 152 V152 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 3.63 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.2 tf* m - Abcis.= 181 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.3 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.71 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.2
[tf,cm] | M[-]Min = 55.2 | M[+]Min = 55.2 | M[-]Min = 55.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.24 | | Asapo[+]= 0.24
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 347. 0.27 23.36 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.191 0.191 0.16 0.00 2 V153 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.190 0.190 0.16 0.00 2 V154 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 153 V153 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.47 /B= 0.16 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.58 tf* m | As = 0.81 —-SRAS- [ 2 B 8.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 63.1 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 16. 0.30 26.69 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.2
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.61 /B= 0.16 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIREITA
| M.[-] = 0.6 tf* m | M.[+] Max= 0.1 tf* m - Abcis.= 13 | M.[-] = 0.6 tf*m
[tf,cm] | As = 0.81 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 0.81 =-SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 0.81 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,cm] | M[-]Min = 63.1 | M[+]Min = 63.1 | M[-]Min = 63.1
[ecm2 ]| Asapo[+]= 0.27 | | Asapo[+]= 0.20
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 0.25 26.69 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 3B /L= 0.45 /B= 0.16 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.58 tf* m | As = 0.81 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 63.1 - x/dMx =0.45 | | $ Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 14. 0.29 26.69 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.292 0.226 0.40 0.11 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.389 0.323 0.40 0.11 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 154 V154 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.47 /B= 0.16 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.58 tf* m | As = 0.81 -SRAS-— [ 2 B 8.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 63.1 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 16. 0.30 26.69 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.2
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.60 /B= 0.16 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.6 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 160 | M.[-] = 0.6 tf*m
[tf,cm] | As = 0.81 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-=-———- Flecha= 0.0 | As = 0.81 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 0.81 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,cm] | M[-]Min = 63.1 | M[+]Min = 63.1 | M[-]Min = 63.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.20 | | Asapo[+]= 0.20
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AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 0.18 26.69 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3B /L= 0.45 /B= 0.16 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.58 tf* m | As = 0.81 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 63.1 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 14. 0.29 26.69 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.343 0.283 0.40 0.11 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.330 0.270 0.40 0.11 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 1 VEl Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.26 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.32 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 1.0 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 0.3 tf*m
[tf,cm] | As = 0.35 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.4
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 100. 1.89 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -0.129 -0.729 0.40 0.04 0 PE3 0.00 0.00 503 0 0 0 0 0
2 1.353 0.753 0.19 0.00 0 PE4 0.00 0.00 504 0 0 0 0 0
Viga= 10 VE10 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
- - - G E OM E T R I A E C A R G A s
4.64 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.65 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.1 tf* m | M.[+] Max= 1.8 tf* m - Abcis.= 154 | M.[-] = 0.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.5 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B -—-— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.78 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 90. 3.38 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
90.- 302. 2.76 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.9
302.- 443. 2.02 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.410 2.408 0.25 0.00 0 PE15 0.00 0.00 515 0 0 0 0 0
2 1.443 1.442 0.19 0.00 0 PE3 0.00 0.00 503 0 0 0 0 0
Viga= 11 VEll Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.61 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.35 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.3 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 0.4 tf*m
[tf,cm] | As = 0.35 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 128. 1.18 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.244 -0.048 0.40 0.04 0 PE10 0.00 0.00 510 0 0 0 0 0
2 0.844 0.552 0.40 0.04 0 PE4 0.00 0.00 504 0 0 0 0 0
Viga= 12 VE12 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.83 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.40 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. No6s FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
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FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.2 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 143 | M.[-] = 1.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 --———- Flecha= 0.1 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.9
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 90. 2.04 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
90.- 160. 2.21 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.0
160.- 254. 2.99 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.58 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.8 tf* m | M.[+] Max= 0.2 tf* m - Abcis.= 161 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 0.35 -SRAS- [ 2 B
| AsL= 0.00 ------ x/d .04 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 125. 1.30 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.456 1.347 0.25 0.00 0 PE16 0.00 0.00 516 0 0 0 0 0
2 2.944 2.914 0.40 0.04 0 PE11 0.00 0.00 511 0 0 0 0 0
3 -0.426 -0.504 0.40 0.04 0 PES 0.00 0.00 505 0 0 0 0 0
VE13
Viga= 13 VE13 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.57 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.53 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.6 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 190 | M.[-] = 1.5 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —-===——- Flecha= 0.3 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 —=--—- x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.47 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 144. 2.02 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
144.- 288. 1.15 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
288.- 432. 2.32 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.47 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.1 tf* m | M.[+] Max= 0.9 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 1.5 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.2 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 147. 1.91 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
147.- 294. 0.67 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
294.- 442. 3.32 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 4.54 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.53 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO DO VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.8 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 264 | M.[-] = 0.5 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.3 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 3.33 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
143.- 286. 1.38 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
286.- 428. 2.24 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.444 1.418 0.25 0.00 0 PE35 0.00 0.00 535 0 0 0 0 0
2 3.017 2.995 0.25 0.00 0 PE28 0.00 0.00 528 0 0 0 0 0
3 4.754 4.726 0.26 0.00 0 PE18 0.00 0.00 518 0 0 0 0 0
4 1.597 1.574 0.25 0.00 0 PE7 0.00 0.00 507 0 0 0 0 0
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VE14
Viga= 14 VE14 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.54 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.4 tf* m - Abcis.= 189 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.9 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 2.20 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -— B -—-— mm] - LN= 2.6 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.10 | | Asapo[+]= 0.73
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 144. 3.63 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
144.- 288. 2.28 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
288.- 432. 3.66 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.65 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.75 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | ME IO DO V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.3 tf* m - Abcis.= 271 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.1 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d .04 | As = 2.85 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d .04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -——-— mm] - LN= 3.4 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.95 | | Asapo[+]= 1.71
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 148. 3.42 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
148.- 295. 1.98 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
295.- 443. 4.23 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 4.56 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | ME IO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 5.4 tf* m - Abcis.= 227 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.1 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.57 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -— B -——— mm] - LN= 4.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.83 | | Asapo[+]= 1.52
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 146. 4.58 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
146.- 291. 2.55 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
291.- 437. 5.49 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.586 2.586 0.19 0.00 2 VE9 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 4.857 4.846 0.25 0.00 1 PE29 0.00 0.00 529 0 0 0 0 0
3 6.296 6.274 0.19 0.00 2 VE6 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 3.921 3.910 0.19 0.00 2 VE2 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
VE15
Viga= 15 VE15 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 2.26 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.36 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O V AO | DIREITA
| M.[-] = 0.6 tf* m | M.[+] Max= 0.3 tf* m - Abcis.= 131 | M.[-] = 0.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 197. 1.64 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 2.17 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.32 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITRA
| M.[-] = 0.3 tf* m | M.[+] Max= 0.2 tf* m - Abcis.= 90 | M.[-] = 0.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 - Flecha= 0.0 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --—- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.7
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 192. 0.97 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
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******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 2.17 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.32 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.5 tf* m | M.[+] Max= 0.4 tf* m - Abcis.= 163 | M. [-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.0 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -=- B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.7
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 192. 2.20 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 4 /L= 2.48 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.49 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | MEIO D O V AO | DIRETITRA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 123 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.1 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[ecm2 ]| Asapo[+]= 0.60 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 226. 2.35 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 5 /L= 4.53 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 6.7 tf* m - Abcis.= 226 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.1 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 4.48 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 5.3 | Grampos Dir.= 2B 8.0mm x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.49 | | Asapo[+]= 2.03
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 145. 5.62 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
145.- 289. 3.39 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
289.- 434. 6.09 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.170 1.167 0.40 0.04 1 P539 0.00 0.00 539 0 0 0 0 0
2 1.521 1.509 0.25 0.00 1 PE31 0.00 0.00 531 0 0 0 0 0
3 1.555 1.521 0.25 0.00 1 PE30 0.00 0.00 530 0 0 0 0 0
4 3.020 3.000 0.25 0.00 1 PE21 0.00 0.00 521 0 0 0 0 0
5 3.880 3.880 0.19 0.00 2 VE6 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
6 4.349 4.349 0.19 0.00 2 VE2 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
VE16
Viga= 16 VEl6 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 6.73 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.5 tf* m | M.[+] Max= 0.9 tf* m - Abcis.= 336 | M.[-] = 0.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.6 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B -—-— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.2
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 163. 1.20 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
163.- 489. 0.63 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
489.- 651. 1.26 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.856 0.855 0.25 0.00 1 PE36 0.00 0.00 536 0 0 0 0 0
2 0.902 0.902 0.19 0.00 2 VE7 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
VE17
Viga= 17 VE17 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.55 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.38 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DI REITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.2 tf* m - Abcis.= 63 | M.[-] = 1.5 tf*m
[tf,cm] | As = 0.35 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.9
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[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 230. 2.43 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.44 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.52 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | MEIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.8 tf* m | M.[+] Max= 1.9 tf* m - Abcis.= 258 | M.[-] = 0.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.5 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 140. 3.74 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
140.- 279. 1.67 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
279.- 419. 1.94 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.072 0.033 0.25 0.00 1 PE22 0.00 0.00 522 0 0 0 0 0
2 4.403 4.343 0.25 0.00 1 PE20 0.00 0.00 520 0 0 0 0 0
3 1.298 1.278 0.25 0.00 1 PE9 0.00 0.00 509 0 0 0 0 0
VE2
Viga= 2 VE2 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 5.43 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.60 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.9 tf* m | M.[+] Max= 3.6 tf* m - Abcis.= 316 | M.[-] = 5.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.1 | As = 3.75 -SRAS- [ 2 B 16.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.38 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.09
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.79 | | Asapo[+]= 0.60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 3.35 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
136.- 342. 4.59 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.8
342.- 518. 7.51 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 5.80 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.63 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 5.9 tf* m | M.[+] Max= 3.0 tf* m - Abcis.= 290 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = 3.90 -SRAS- [ 2B 16.0mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 1.3 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.09 | As = 1.97 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.3 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.9
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.49 | | Asapo[+]= 0.89
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 98. 10.75 62.48 1 45. 0.3 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 2.0
98.- 400. 3.45 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
400.- 551. 3.88 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.389 2.382 0.25 0.00 0 PE7 0.00 0.00 507 0 0 0 0 0
2 13.042 13.041 0.25 0.00 1 PES8 0.00 0.00 508 0 0 0 0 0
3 2.771 2.766 0.41 0.04 1 PE9 0.00 0.00 509 0 0 0 0 0
VE3
Viga= 3 VE3 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.07 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.60 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.5 tf* m | M.[+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 203 | M.[-] = 0.4 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.3 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.4
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 129. 2.23 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
129.- 259. 0.79 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
259.- 388. 1.99 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.592 1.585 0.19 0.00 0 PE10 0.00 0.00 510 0 0 0 0 0
2 1.425 1.418 0.19 0.00 0 PE11l 0.00 0.00 511 0 0 0 0 0
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VE4
Viga= 4 VE4 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.37 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 2.8 tf* m - Abcis.= 268 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.2 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL=  0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.79 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 2.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.64 | | Asapo[+]= 0.74
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 2.65 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
173.- 345. 0.98 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
345.- 518. 2.94 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.889 1.889 0.19 0.00 2 VE10 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 2.101 2.101 0.19 0.00 2 VE12 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
VES
Viga= 5 VE5 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 5.37 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.73 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 1.6 tf* m | M.[+] Max= 1.5 tf* m - Abcis.= 268 | M.[-] = 1.1 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.6 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.67 | | Asapo[+]= 0.56
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 168. 2.91 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
168.- 336. 1.09 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
336.- 504. 2.43 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.076 2.057 0.35 0.01 0 PE15 0.00 0.00 515 0 0 0 0 0
2 1.737 1.718 0.33 0.00 0 PE16 0.00 0.00 516 0 0 0 0 0
VE6
Viga= 6 VE6 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 5.88 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 11.9 tf* m - Abcis.= 342 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.35 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 2.2 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 8.35 -STAS- [ 3 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 9.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 2.0 < Fl.Calc ***
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.78 | | Asapo[+]= 2.78
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 6.96 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
136.- 452. 6.74 62.26 1 45. 0.0 2.7 2.9 6.3 0.0 18.0 2 0.0 2.9
452.- 562. 10.12 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 5.49 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 6.4 tf* m - Abcis.= 274 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.7 | As = 0.90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d .04 | As = 4.27 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 5.0 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.21 | | Asapo[+]= 1.45
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 56. 15.61 62.48 1 45. 2.7 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 1.8
56.- 368. 3.97 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
368.- 524. 5.06 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.805 4.795 0.26 0.00 0 PE18 0.00 0.00 518 0 0 0 0 0
2 18.380 18.368 0.25 0.00 1 PE19 0.00 0.00 519 0 0 0 0 0
3 3.615 3.615 0.25 0.00 1 PE20 0.00 0.00 520 0 0 0 0 0

49



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

VE7
Viga= 7 VET Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.04 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.69 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DI REITA
| M.[-] = 1.0 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 252 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.0 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.11 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 2.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.7
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.95 | | Asapo[+]= 0.92
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 112. 4.11 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
112.- 294. 2.40 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.4
294.- 475. 4.01 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.932 2.930 0.25 0.00 1 PE21 0.00 0.00 521 0 0 0 0 0
2 2.863 2.861 0.41 0.04 1 PE22 0.00 0.00 522 0 0 0 0 0
VES8
Viga= 8 VES8 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 3.20 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.67 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 1.4 tf* m - Abcis.= 160 | M.[-] = 2.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.35 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.2 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.1
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.68 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 295. 5.02 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 3.00 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.64 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 2.2 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.1 | As = 0.35 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.0
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[ecm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 275. 5.04 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.715 1.650 0.25 0.00 0 PE28 0.00 0.00 528 0 0 0 0 0
2 7.183 7.093 0.25 0.00 1 PE29 0.00 0.00 529 0 0 0 0 0
3 1.313 1.288 0.25 0.00 1 PE30 0.00 0.00 530 0 0 0 0 0
VE9
Viga= 9 VE9 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 6.17 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.65 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.7 tf* m | M.[+] Max= 4.2 tf* m - Abcis.= 308 | M.[-] = 3.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.5 | As = 2.32 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.77 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 3.3 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.1
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.93 | | Asapo[+]= 0.69
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 4.06 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
136.- 467. 3.80 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.2
467.- 592. 5.08 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 2.71 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 3.0 tf* m | M.[+] Max= 0.3 tf* m - Abcis.= 270 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.96 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00  ------ Flecha= 0.0 | As = 0.35 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --—- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.9
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[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8

[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.52

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 246. 2.35 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0

REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.898 2.888 0.25 0.00 0 PE35 0.00 0.00 535 0 0 0 0 0
2 5.313 5.303 0.25 0.00 1 P539 0.00 0.00 539 0 0 0 0 0
3 -0.974 -0.974 0.25 0.00 1 PE36 0.00 0.00 536 0 0 0 0 0

03PV

Viga= 201 V201 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.43 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.25 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 20. 3.01 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 1.2
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.76 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.27 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V A O | DIRETITA
| M.[-] = 1.9 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 175 | M.[-] = 1.9 tf*m
[tf,cm] | As = 1.38 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.38 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.38 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -— B -—-— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.6
[tf,cm] | M[-]Min = 212.0 | M[+]Min = 212.0 | M[-]Min = 212.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.34 | | Asapo[+]= 0.34
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 1.31 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3B /L= 0.50 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.26 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 -SRAS-— [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 27. 3.85 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 1.5
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.192 1.778 0.40 0.04 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 3.641 3.537 0.40 0.04 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 202 V202 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.43 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 20. 2.93 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 1.5
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.75 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.9 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 175 | M.[-] = 1.9 tf*m
[tf,cm] | As = 1.38 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.38 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.6
[tf,cm] | M[-]Min = 212.0 | M[+]Min = 212.0 | M[-]Min = 212.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.34 | | Asapo[+]= 0.34
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 1.02 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3B /L= 0.51 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
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[tf,cm] 0.- 27. 4.65 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 2.1
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.831 1.497 0.40 0.04 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 3.974 3.634 0.40 0.04 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 203 V203 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.44 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.38 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.1 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = 0.2 tf*m
[tf,cm] | As = 0.71 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 0.71 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL=  0.00 ------ x/d =0.04 | As = 0.71 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 55.2 | M[+]Min = 55.2 | M[-]Min = 55.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.18 | | Asapo[+]= 0.18
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 226. 0.49 23.36 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.218 0.217 0.19 0.01 2 VE8 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.350 0.350 0.25 0.04 2 VE7 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 301 V301 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.43 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.25 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]

--Solicitagdes provenientes de

Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00

modelo de grelha e/ou pértico espacial---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38  -SRAS- [ 2B 10.0mm] | Flecha = 0.0

BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3

[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | $ Baric.Armad.= 1

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM

[tf,cm] 0.- 20. 1.47 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.4

——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s

Vao= 2 /L= 1.76 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.27 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]

--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.9 tf* m | M.[+] Max= 0.1 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.9 tf*m

[tf,cm] | As = 1.38 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.38 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.38 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.6

[tf,cm] | M[-]Min = 212.0 | M[+]Min = 212.0 | M[-]Min = 212.0

[cm2 ]| Asapo[+]= 0.46 | | Asapo[+]= 0.34

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 143. 1.66 52.61 1 45, 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.0

——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s

Vao= 3B /L= 0.50 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.26 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]

--Solicitag¢des provenientes de

modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha 0.0
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 27. 1.94 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.6
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.796 0.476 0.40 0.04 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 2.497 2.430 0.40 0.04 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 302 V302 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 0.43 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 20. 2.96 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 1.5
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 1.75 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.9 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 175 | M.[-] = 1.9 tf*m
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[tf,cm] | As = 1.38 -SRAS-

| AsL= 0.00 ------

|

|
[tf,cm] | M[-]Min = 212.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.34
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 143. 1.47
Vao= 3B /L= 0.51 /B= 0.16 /H=

--Solicitagbes provenientes de

- - - - - - A
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m
BAL.DIR |
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 27. 4.74
REAC. APOIO - No. Maximos

1 1.546

2 4.344
Viga= 303 V303
Vao= 1 /L= 2.44 /B= 0.14 /H=

--Solicitacgbes provenientes de

- - - - - - A
FLEXAO-| E S Q UERDA
| M.[-] = 0.1 tf*
[tf,cm] | As = 0.71 -SRAS-
| AsL= 0.00 ------
|
|
[tf,cm] | M[-]Min = 55.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.18
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 226. 0.51
REAC. APOIO - No. Maximos
1 0.223
2 0.364

COBE

V20
Viga= 20 V20
Vao= 1 /L= 2.41 /B= 0.12 /H=

--Solicitacgbes provenientes de

- - - - - - A
FLEXAO-| E S Q UERDRA
| M.[-] = 0.0 tf*
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS-
| AsL= 0.00 ------
|
|
[tf,cm] | M[-]Min = 47.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.47
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 223. 1.70
REAC. APOIO - No. Maximos
1 1.092
2 1.216
Viga= 21 v21
Vao= 1 /L= 2.33 /B= 0.12 /H=

--Solicitagbes provenientes de

- - - - - - A
FLEXAO-| E S Q UERDA
I M.[-] = 0.0 tf*
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS-
| AsL= 0.00 ------
|
|
[tf,cm] | M[-]Min = 47.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.48
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 215. 1.71
REAC. APOIO - No. Maximos
1 1.131
2 1.220

[ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ---—--
x/d =0.04 | As = 1.38 -SRAS- [
x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B ---

|
| M[+]Min = 212.0
|

VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit
52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0
- G E OM E T R I A E C
0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.

modelo de grelha e/ou pértico espacial---

R M A D U R A S (FLEXAO E
| As = 1.38 —-SRAS-
x/d =0.04 | AsL= 0.00 -

- x/dMx =0.45 |

VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit
52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0

Minimos Largura DEPEV Morte Nome

1.104 0.40 0.04 0 P4
4.053 0.40 0.04 0 P2

Flecha= 0.0

2 B 10.0mm ]

mm] - LN= 1.9

Fle.Adm.= 0.6
Bint Esp NR AsTr
0.0 17.0 2 0.

A R G A s
LS= 0.00 /Esp.LI=
Estrut. Nés FIXOS

CISALHAM
2 B 10.0mm]

Bint
0.0

Esp NR AsTr
17.0 2 0.

2
0.

|
|
|
|
| M[-]Min
| Asapo[+]=
t AsSus

0 0.0

-SRAS- [ 2 B 10.0mm]

—————— x/d  =0.04
x/dMx=0.37

12.0

34

MENSAGEM

0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08

--- DeltaE=1.00

ENT O ) -
| Flecha =
| Flecha Adm.=
| % Baric.Arma
t AsSus
0 2.1
Pilares:
4 0 0
2 0 0

DeltaD=1.00

oo
o

d.

MENSAGEM

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

- G E OM E T R I A E C
0.30 /BCs= 0.38 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.
modelo de grelha e/ou pértico espacial---
R M A D U R A S (FLEXAO E
| MEIO D O V AO
m | M.[+] Max= 0.1 tf~*
[ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ----—-
x/d =0.04 | As = 0.71 -STAS- [
x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -——
|
| M[+]Min = 55.2
|
VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit
23.36 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0
Minimos Largura DEPEV Morte Nome
0.223 0.19 0.01 2 VE8
0.364 0.25 0.04 2 VE7

A R G A s
LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
CISALHAMENTO) - - - - -
| DIRETITA
m - Abcis.= 101 | M.[-] = 0.2 tf*m
Flecha= 0.0 | As = 0.71 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
mm] - LN= 1.1 | x/dMx=0.37
Fle.Adm.= 0.8 |
| M[-]Min = 55.2
| Asapo[+]= 0.18
Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
0.0 16.0 2 0.0 0.0
M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

- G E OM E T R I A E C
0.30 /BCs= 0.60 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.
modelo de grelha e/ou poértico espacial---
R M A D U R A S (FLEXADO E
| METIO D O vV AO
m | M.[+] Max= 0.9 tf~*
[ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——-
x/d =0.00 | As = 1.20 -STAS- [
x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -——
|
| M[+]Min = 47.3
|
VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit
20.02 1 45. 0.0 1.7 1.7 5.0
Minimos Largura DEPEV Morte Nome
1.092 0.19 0.01 2 VE12
1.216 0.19 0.01 2 VE1l

A R G A s
LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.06 M]
Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
CISALHAMENTO) - - - - -
| DIRETITA
m - Abcis.= 120 | M.[-] = 0.0 tf*m
Flecha= 0.6 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm]
2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
mm] - LN= 2.2 | x/dMx=0.37
Fle.Adm.= 0.8 |
| M[-]Min = 47.3
| Asapo[+]= 0.53
Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
0.0 16.0 2 0.0 0.0
M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

- G E OM E T R I A E C
0.30 /BCs= 0.59 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.
modelo de grelha e/ou poértico espacial---
R M A D U R A S (FLEXAO E
| ME IO DO V AO
m | M.[+] Max= 0.9 tf*
[ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ----—-
x/d =0.00 | As = 1.13 -STAS- [
x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B ---
|
| M[+]Min = 47.3
|
VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit
20.02 1 45. 0.0 1.7 1.7 5.0
Minimos Largura DEPEV Morte Nome
1.131 0.19 0.01 2 VE12
1.220 0.19 0.01 2 VE11l
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A R G A s
LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.06 [M]
Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
CISALHAMENTO) - - - - -
| DIRETITA
m - Abcis.= 116 | M.[-] = 0.0 tf* m
Flecha= 0.5 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm]
2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
mm] - LN= 2.1 | x/dMx=0.37
Fle.Adm.= 0.8
| M[-]Min = 47.3
| Asapo[+]= 0.53
Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
0.0 16.0 2 0.0 0.0
M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
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Viga= 22 V22 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.28 /B= 0.12 /H= 0.30 /BCs= 0.58 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.06 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 113 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.5 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --—- mm] - LN= 2.0 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 47.3 | M[+]Min = 47.3 | M[-]Min = 47.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.46 | | Asapo[+]= 0.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 210. 1.63 20.02 1 45. 0.0 1.7 1.7 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.122 1.122 0.19 0.01 2 VE12 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 1.166 1.166 0.19 0.01 2 VE1l 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 23 V23 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.17 /B= 0.12 /H= 0.30 /BCs= 0.55 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.06 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 108 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-===——- Flecha= 0.4 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.89 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.7 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.7
[tf,em]| M[-]Min = 47.3 | M[+]Min = 47.3 | M[-]Min = 47.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.40 | | Asapo[+]= 0.46
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 199. 1.51 20.02 1 45. 0.0 1.7 1.7 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.009 1.009 0.19 0.01 2 VE12 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 1.076 1.076 0.19 0.01 2 VE1l 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 24 V24 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.15 /B= 0.12 /H= 0.30 /BCs= 0.55 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.06 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.6 tf* m - Abcis.= 107 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.4 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.73 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d  =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.4 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.7
[tf,cm] | M[-]Min = 47.3 | M[+]Min = 47.3 | M[-]Min = 47.3
[ecm2 ]| Asapo[+]= 0.32 | | Asapo[+]= 0.36
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 197. 1.19 20.02 1 45. 0.0 1.7 1.7 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.757 0.757 0.19 0.01 2 VE12 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.850 0.850 0.19 0.01 2 VE11l 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 25 V25 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.13 /B= 0.12 /H= 0.30 /BCs= 0.55 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.06 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.6 tf* m - Abcis.= 106 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.4 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.73 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.4 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.7
[tf,cm] | M[-]Min = 47.3 | M[+]Min = 47.3 | M[-]Min = 47.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.34 | | Asapo[+]= 0.37
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 195. 1.21 20.02 1 45. 0.0 1.7 1.7 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.816 0.816 0.19 0.01 2 VE12 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.863 0.863 0.19 0.01 2 VE11l 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
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Viga= 26 V26 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.12 /B= 0.12 /H= 0.30 /BCs= 0.54 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.06 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.6 tf* m - Abcis.= 105 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.4 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.83 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.7
[tf,cm] | M[-]Min = 47.3 | M[+]Min = 47.3 | M[-]Min = 47.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.40 | | Asapo[+]= 0.44
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 194. 1.63 20.02 1 45. 0.0 1.7 1.7 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.160 1.160 0.19 0.01 2 VE12 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 1.034 1.034 0.19 0.01 2 VE1l 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 27 V217 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.43 /B= 0.12 /H= 0.30 /BCs= 0.61 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.06 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 121 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-===——- Flecha= 0.6 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.98 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.8 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.8
[tf,cm] | M[-]Min = 47.3 | M[+]Min = 47.3 | M[-]Min = 47.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.43 | | Asapo[+]= 0.42
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 225. 1.41 20.02 1 45. 0.0 1.7 1.7 5.0 0.0 16.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.008 1.008 0.19 0.01 2 VE1l 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.983 0.983 0.25 0.04 2 VE10 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 401 V401 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.43 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.25 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha = 0.0
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 20. 3.30 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.8
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.76 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.27 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.9 tf* m | M.[+] Max= 2.4 tf* m - Abcis.= 87 | M.[-] = 1.9 tf*m
[tf,cm] | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.1 | As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d  =0.04 | As = 1.57 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 2.2 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.6
[tf,cm] | M[-]Min = 212.0 | M[+]Min = 212.0 | M[-]Min = 212.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.03 | | Asapo[+]= 2.32
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 10.08 52.61 1 45. 0.8 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3B /L= 0.49 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.26 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Flecha 0.0
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 26. 4.62 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0 0.0 17.0 2 0.0 1.2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 8.659 8.359 0.40 0.04 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 10.474 10.399 0.40 0.04 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
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V402
Viga= 402 V402
Vao= 1B /L= 0.43 /B= 0.16 /H=

--Solicitagbes provenientes de

- - - - - - 2
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m
BAL.ESQ |

[tf,em] | M[-]Min= 212.0
CISALHAMENTO- Xi  Xf  Vsd
[tf,cm] 0.- 20. 5.75
Vao= 2 /L= 1.75 /B= 0.16 /H=

--Solicitagbes provenientes de

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

G E OM E T R I A C
0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.
modelo de grelha e/ou pértico espacial---

E

R M A D U R A S (FLEXAO E
| As = 1.38 —-SRAS-
x/d =0.04 | AsL= 0.00 -
- x/dMx =0.45 |
VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit
52.61 1 45. 0.0 2.2 2.3 5.0
G E OM E T R I A E C

0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS=
modelo de grelha e/ou pértico espacial---

A R G A s
LS= 0.00 /Esp.LI=
Estrut. Nés FIXOS

CISALHA
2 B 10.0mm]

Bint
0.0

Esp NR As
17.0 2

A R G A s
Estrut. Nés FIXOS

CISALHA

mm]
Fle.Adm.=

Bint
0.0

Esp NR As
17.0 2

A R G A s
LS= 0.00 /Esp.LI=
Estrut. Nés FIXOS

CISALHAMENTO)

[ 2 B 10.0mm]

Bint
0.0

Esp NR As
17.0 2

0.00 FSp.Ex= 0.2
--- DeltaE=1.00

MENTO) -
| Flecha
| Flecha Adm.
| % Baric.Arm

Trt AsSus

0.0 2.3

8 /FLt.Ex= 0.08

DeltaD=1.00

[M]

0.
0.
ad.=

MENSAGEM

1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.08

[M]
--- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---

MENTO) - - - - -

| DIRETITA

| M.[-] = 1.9 tf*m

| As = 1.38 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]

| AsL= 0.00 =------ x/d =0.04

| x/dMx=0.37

|

| M[-]Min = 212.0

| Asapo[+]= 2.15
Trt AsSus MENSAGEM
0.0 0.0

0.00 FSp.Ex= 0.2
--- DeltaE=1.00

8 /FLt.Ex= 0.08

DeltaD=1.00

| Flecha = 0.0
| Flecha Adm.= 0.3
| % Baric.Armad.= 1
Trt AsSus MENSAGEM
0.0 0.7
Pilares:
4 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E
FLEXAO-| ES Q UERDA | MEIO DO V A O
| M.[-] = 1.9 tf* m | M.[+] Max= 2.3 tf~*
[tf,cm] | As = 1.38 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------
| AsL=  0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.51 -SRAS- [
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B ---
| |
[tf,em]| M[-]Min = 212.0 | M[+]Min = 212.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.12
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit
[tf,cm] 0.- 143. 9.34 52.61 1 45. 0.4 2.2 2.2 5.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C
Vao= 3B /L= 0.49 /B= 0.16 /H= 0.55 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E
FLEXAO | M[-]= 1.94 tf* m | As = 1.38 —-SRAS-
BAL.DIR | x/d =0.04 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 212.0 - x/dMx =0.45
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit
[tf,cm] 0.- 26. 3.28 52.61 1 45. 0.0 2.2 2.2 5.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome
1 10.684 10.391 0.40 0.04 1 P4
2 8.979 8.647 0.40 0.04 1 P2
Viga= 403 V403
——————————————————————————————— G E OME T R I A E c
Vao= 1 /L= 2.42 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.38 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.

--Solicitag¢des provenientes de

modelo de grelha e/ou pértico espacial---

A R G A s
Ls= 0.00 /Esp.LI=
Estrut. Nés FIXOS

CISALHA

mm]

Bint
0.0

Esp NR As
16.0 2

0.00 FSp.Ex= 0.1
—--- DeltaE=0.90

MENT O ) -
| DIRETIT
I M.[-] =
| As = 0.71
| AsL= 0.00
|
|
| M[-]Min =
| Asapo[+]= 0
Trt AsSus
0.0 0.0
Pilares:
0 0 0
0 0 0

5 /FLt.Ex= 0.07 [M]
DeltaD=0.90 ---
A
0.3 tf*m
-SRAS- [ 2 B 8.0mm]
—————— x/d =0.04
x/dMx=0.37
55.2
.18
MENSAGEM
0 0 0
0 0 0

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O vV AO
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.1 tf~*
[tf,cm] | As = 0.71 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=———-
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 0.71 -STAS- [
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B ---
| |
[tf,cm] | M[-]Min = 55.2 | M[+]Min = 55.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.18
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit
[tf,cm] 0.- 225. 0.57 23.36 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome
1 0.237 0.237 0.19 0.01 2 VE8
2 0.410 0.410 0.25 0.04 2 VE7
Viga= 404 V404
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C
Vao= 1 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.66 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E
FLEXAO-| E S Q UE RDA | METIO D O V AO
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.6 tf*
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------
| AsL=  0.00 ------ x/d =0.00 | As = 3.01  -STAS- [
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—-
| |
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit
[tf,cm] 0.- 173. 3.49 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0
173.- 243. 2.64 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3
243.- 442. 3.67 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome
1 2.490 2.469 0.25 0.00 2 VE10
2 2.622 2.604 0.25 0.00 2 VE7
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A R G A s
LS= 0.00 /Esp.LI=
Estrut. Nés FIXOS

CISALHAMENTO) -
| DIRETIT
m - Abcis.= 233 | M.[-] =
Flecha= 1.0 | As = 0.00
2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00
mm] - LN= 3.6
Fle.Adm.= 1.6 |
| M[-]Min =
| Asapo[+]= 1
Bint Esp NR AsTrt AsSus
0.0 14.0 2 0.0 0.0
0.0 18.0 2 0.0 1.4
0.0 14.0 2 0.0 0.0
M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
0.00 0.00 0 0 0
0.00 0.00 0 0 0

0.00 FSp.Ex= 0.2
--- DeltaE=0.90

8 /FLt.Ex= 0.10 [M]
DeltaD=0.90 ---
A
0.0 tf*m
-SRAS- [ 0 B 8.0mm]
—————— x/d =0.00
x/dMx=0.37
251.8
.02
MENSAGEM
0 0 0
0 0 0



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

VE1
Viga= 1 VEl1
Vao= 1 /L= 4.88 /B= 0.19 /H=

--Solicitagbes provenientes de

- - - - - - A
FLEXAO-| ES Q UERDA
| M. [-] = 0.6 tf* m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS-
| AsL= 0.00 ------
|
|
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.57
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 152. 2.49
152.- 304. 1.86
304.- 455. 4.26
Vao= 2 /L= 6.74 /B= 0.19 /H=

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial---

- - - - - - A
FLEXAO-| ES Q UERDRA
| M.[-] = 3.7 tf* m
[tf,cm] | As = 2.43 -SRAS-
| AsL= 0.00 ------
|
|
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.48
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 160. 5.17
160.- 480. 2.59
480.- 641. 4.82
Vao= 3 /L= 1.26 /B= 0.19 /H=

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial---

- - - - - - A
FLEXAO-| ES Q UERDRA
| M.[-] = 2.4 tf* m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS-
| AsL= 0.00 ------
|
|
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 100. 3.73
REAC. APOIO - No. Maximos M
1 1.775
2 6.632
3 6.021
4 -1.070 -
Viga= 10 VEI10
Vao= 1B /L= 0.37 /B= 0.25 /H=

--Solicitag¢des provenientes de

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

G E OM E T R I A E
0.55 /BCs= 0.56 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /E
modelo de grelha e/ou pértico espacial--

R M A D U R A S (FLEXAO
| ME IO D O vV A
| M.[+] Max= 1.5
[ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------
x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS-
x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -
|
| M[+]Min = 251.8
|
VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T]
62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7
62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7
62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7
G E OM E T R I A E
0.55 /BCs= 0.59 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /E

R M A D U R A S (FLEXAO
| METIO D O vV A
| M.[+] Max= 3.0
[ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------
x/d .06 | As = 1.93 -STAS-
x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -
|
| M[+]Min = 251.8
|
VRdA2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T]
62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7
62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7
62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7
G E OM E T R I A E
0.55 /BCs= 0.28 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /E

R M A D U R A S (FLEXAO
| METIO D O vV A
| M.[+] Max= 0.0
[ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------
x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS-
x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -
|
| M[+]Min = 251.8
|

VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T]
62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7
inimos Largura DEPEV Morte Nome
1.764 0.40 0.04 1 PEL
6.590 0.40 0.04 1 PE2
5.355 0.40 0.04 1 PE3
1.682 0.19 0.00 1 PE4

cC A R G A S

sp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
- Estrut. N6és FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
E CISALHAMENTO) - - - - -
o] | DIRETITA
tf* m - Abcis.= 204 | M.[-] = 3.1 tf*m
Flecha= 0.4 | As = 2.04 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
[ 2B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
-— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
Fle.Adm.= 1.6 |
| M[-]Min = 251.8
| Asapo[+]= 0.41
Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
C A R G A s
sp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
Estrut. N6és FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
E CISALHAMENTO) - - - - -
o] | DIRETITA
tf* m - Abcis.= 340 | M.[-] = 3.3 tf*m
Flecha= 1.6 | As = 2.15 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
[ 2B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d .05
-- mm] - LN= 2.3 | x/dMx=0.37
Fle.Adm.= 2.2 |
| M[-]Min = 251.8
| Asapo[+]= 0.48
Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
C A R G A s
sp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 M]
Estrut. N6és FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
E CISALHAMENTO) - - - - -
o] | DIRETITA
tf* m - Abcis.= 129 | M.[-] = 0.1 tf*m
Flecha= 0.0 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
[ 2B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
--— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
Fle.Adm.= 0.4
| M[-]Min = 251.8
| Asapo[+]= 0.54
Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
0.00 0.00 501 0 0 0 0 0
0.00 0.00 502 0 0 0 0 0
0.00 0.00 503 0 0 0 0 0
0.00 0.00 504 0 0 0 0 0

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

G E OM E T R I A E
0.55 /BCs= 0.40 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /E
modelo de grelha e/ou pértico espacial--

cC A R G A S

sp.LS= 0.00 /Esp.LI=
Estrut. Nés FIXOS

0.00 FSp.Ex= 0.2
—--- DeltaE=1.00

8 /FLt.Ex= 0.12

DeltaD=1.00

[M]

N}

ad.

oo

MENSAGEM

8 /FLt.Ex= 0.12
DeltaD=1.00

4.9
-SRAS-

tEx
[

m
3 B 12.5mm]
x/d =0.06
x/dMx=0.45

331.3
.54

MENSAGEM

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) -
FLEXAO | M[-]= 3.03 tf* m | As = 2.15 —-SRAS- [ 2 B 12.5mm] | Flecha
BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.
[tf,cm] | M[-]Min= 331.3 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Arm
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 22. 14.51 82.21 1 45. 0.6 3.5 5.1 6.3 0.0 12.0 2 0.0 5.1
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.64 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.2
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=1.00
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | M ETIO D O V A O | DIRETIT
| M.[-] = 3.0 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 193 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 2.15 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 -—=-———- Flecha= 0.0 | As = 3.22
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.15 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B -=-- mm] - LN= 1.9
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min =
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= O
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 436. 5.30 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 7.02 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.2
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETIT

57

8 /FLt.Ex= 0.12
DeltaD=0.85

A



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

5.9 tf*m
.85 -SRAS- [ 2 B 16.0mm]
.00 --—-—- x/d =0.07
x/dMx=0.33
331.3
0.60

MENSAGEM

0.28 /FLt.Ex= 0.12
.85 DeltaD=1.00

5.9 tf*
-SRAS- [

m
2 B 16.0mm]
x/d =0.07
x/dMx=0.45

331.3
0.78

MENSAGEM

0.28 /FLt.Ex= 0.12
.00 DeltaD=1.00

5.0 tf*
-SRAS- [

m
3 B 12.5mm]
x/d =0.06
x/dMx=0.45

331.3
0.54

MENSAGEM

| M.[-] = 4.7 tf* m | M.[+] Max= 3.7 tf* m - Abcis.= 351 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 3.10 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.5 | As = 3
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 2.39 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.1
| | Fle.Adm.= 2.3
[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min =
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.60 | | Asapo[+]=
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 672. 6.59 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 4 /L= 5.33 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex=
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO)
FLEXAO-| ES Q UERDA | MEIO DO VAO | DIRETI
| M.[-] = 6.4 tf* m | M.[+] Max= 4.8 tf* m - Abcis.= 266 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 4.24 -SRAS- [ 3B 16.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 1.0 | As = 3.
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.08 | As = 3.12 -STAS- [ 3 B 12.5mm ] | AsL= 0.
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 2.8
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min =
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.78 | | Asapo[+]=
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 504. 10.50 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 1.1
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 5 /L= 5.86 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex=
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1l
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO)
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O V AO | DIRETI
| M.[-] = 5.6 tf* m | M.[+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 293 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 3.66 -SRAS- [ 2 B 16.0mm] | AsL= 0.00 —-===——- Flecha= 0.1 | As = 3
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 2.15 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0.
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 1.9
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min =
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]=
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 561. 5.52 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 6 /L= 5.95 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex=

0.28 /FLt.Ex= 0.12
.00 DeltaD=1.00

1.2
-SRAS- [

tf* m
2 B 12.5mm]
x/d =0.04

x/dMx=0.45

331.3
1.19

ENSAGEM

S:

cococoocoo
cococoocoo
cococoocoo
cococoocoo

0.28 /FLt.Ex= 0.10
.90

[M]

DeltaD=0.90

m
2 B 12.5mm]
x/d =0.04
x/dMx=0.37

251.8
1.44

MENSAGEM

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1l
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO DO V A O | DIRETI
| M.[-] = 5.3 tf* m | M.[+] Max= 4.4 tf* m - Abcis.= 347 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 3.45 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=———- Flecha= 1.3 | As = 2
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 2.90 -STAS- [ 3 B 12.5mm ] | AsL= 0.
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 2.6
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min =
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.73 | | Asapo[+]=
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 570. 7.10 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilare
1 12.419 12.412 0.30 0.00 1 PE23 0.00 0.00 523 0
2 8.126 8.074 0.26 0.00 1 PE24 0.00 0.00 524 0
3 12.206 12.150 0.33 0.00 1 PE25 0.00 0.00 525 0
4 11.065 11.015 0.25 0.00 1 PE26 0.00 0.00 526 0
5 9.014 8.986 0.25 0.00 1 PE27 0.00 0.00 527 0
6 3.703 3.703 0.25 0.00 1 PE28 0.00 0.00 528 0
VE11
Viga= 11 VEll Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.89 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex=
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETI
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 5.2 tf* m - Abcis.= 244 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —===--- Flecha= 1.2 | As = 1
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 3.44 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 4.1
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min =
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.33 | | Asapo[+]=
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 153. 4.45 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
153.- 305. 2.29 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
305.- 458. 5.07 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 6.84 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex=

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial---

FLEXAO-| E S Q UE R DA

| M. [-] = 0.0 tf* m

[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37
|

[tf,cm] | M[-]Min = 251.8

A R M A D U R A

Estrut. Nés FIXOS =--- DeltaE=0
S (FLEXAO E CISALHAMENTO)
METIO DO V AO | DIRETI
M. [+] Max= 9.8 tf* m - Abcis.= 341 | M.[-] =
AsL= 0.00 —===—- Flecha= 2.9 | As = 1.
As = 6.75 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= 0
Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 7.9
Fle.Adm= 2.3 < Fl.Calc ***|

M[+]Min = 251.8 | M[-]Min =

58

0.28 /FLt.Ex= 0.10

.90 DeltaD=0.90

T A
0.0 tfx*
-SRAS- [

m
2 B 12.5mm]
x/d =0.04
x/dMx=0.37

63

251.8



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

[cm2 ]| Asapo[+]= 2.25 | | Asapo[+]= 2.25
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 165. 7.31 62.47 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
165.- 494. 4.30 62.26 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
494.- 659. 7.55 62.47 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 5.37 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.7 tf* m - Abcis.= 223 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 --———- Flecha= 1.5 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.11 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 =------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 3.7 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.34 | | Asapo[+]= 1.09
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 5.13 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
173.- 345. 1.58 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
345.- 518. 4.57 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 4 /L= 5.89 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 7.3 tf* m - Abcis.= 294 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 --———- Flecha= 2.0 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d .04 | As = 4.85 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d .04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 5.7 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.64 | | Asapo[+]= 1.71
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 190. 6.58 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
190.- 380. 2.46 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
380.- 570. 6.55 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 5 /L= 5.98 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 8.1 tf* m - Abcis.= 348 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=———- Flecha= 2.1 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d  =0.04 | As = 5.48 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 - -- x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 6.4 | Grampos Dir.= 2B 8.0mm x/dMx=0.37
| | Fle.Adm= 2.0 < Fl.Calc ***
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.83 | | Asapo[+]= 1.83
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 193. 6.89 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
193.- 386. 3.31 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
386.- 579. 6.60 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.176 3.176 0.40 0.04 2 VE13 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 8.837 8.837 0.30 0.00 2 VE1l4 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 9.059 9.059 0.19 0.00 2 VE15 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 7.965 7.965 0.19 0.00 2 VE17 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
5 9.606 9.606 0.19 0.00 2 VE18 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
6 4.712 4.712 0.19 0.00 2 VE19 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
VE12
Viga= 12 VE12 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.64 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.54 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.0 tf* m | M.[+] Max= 1.8 tf* m - Abcis.= 193 | M.[-] = 5.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ---—-- Flecha= 0.4 | As = 3.40 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.08
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --—- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 144. 4.33 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
144.- 288. 3.09 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
288.- 432. 6.54 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 6.91 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.60 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 6.4 tf* m | M.[+] Max= 5.4 tf* m - Abcis.= 345 | M.[-] = 6.5 tf* m
[tf,cm] | As = 4.25 -SRAS- [ 4B 12.5mm] | AsL= 0.00 --———- Flecha= 2.0 | As = 4.32 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.10 | As = 3.59 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.10
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 4.2 | x/dMx=0.37
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| Fle.Adm.= 2.3

|
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.90 | | Asapo[+]= 0.90
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 165. 8.60 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
165.- 494. 4.86 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
494.- 659. 8.75 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 3 /L= 5.37 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.51 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | MEIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 5.7 tf* m | M.[+] Max= 2.1 tf* m - Abcis.= 270 | M.[-] = 3.3 tf*m
[tf,cm] | As = 3.76 -SRAS- [ 3B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.6 | As = 2.13 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.09 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.05
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 168. 7.27 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
168.- 336. 2.73 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
336.- 504. 5.57 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 4 /L= 5.74 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.53 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.9 tf* m | M.[+] Max= 3.0 tf* m - Abcis.= 241 | M.[-] = 5.7 tf*m
[tf,cm] | As = 2.52 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 1.0 | As = 3.77 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 1.98 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.09
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.3 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.9
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.49 | | Asapo[+]= 0.49
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 180. 5.86 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
180.- 361. 2.76 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
361.- 541. 7.58 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 5 /L= 5.95 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.64 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 6.3 tf* m | M.[+] Max= 5.0 tf* m - Abcis.= 346 | M.[-] = 1.1 tf*m
[tf,cm] | As = 4.21 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.5 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.10 | As = 3.30 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B ---— mm] - LN= 3.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.83 | | Asapo[+]= 1.14
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 189. 8.68 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
189.- 377. 3.64 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
377.- 566. 5.40 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.091 3.030 0.67 0.17 1 PE37 0.00 0.00 537 0 0 0 0 0
2 10.819 10.756 0.31 0.00 1 PE38 0.00 0.00 538 0 0 0 0 0
3 11.375 11.350 0.34 0.01 1 PE32 0.00 0.00 532 0 0 0 0 0
4 8.043 7.991 0.41 0.04 1 PE33 0.00 0.00 533 0 0 0 0 0
5 11.619 11.577 0.33 0.00 1 PE34 0.00 0.00 534 0 0 0 0 0
6 3.533 3.517 0.25 0.00 1 PE35 0.00 0.00 535 0 0 0 0 0
VE13
Viga= 13 VE13 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.83 /B= 0.40 /H= 0.55 /BCs= 0.76 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.20 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.0 tf* m | M.[+] Max= 5.2 tf* m - Abcis.= 241 | M.[-] = 4.5 tf*m
[tf,cm] | As = 3.44 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.7 | As = 3.44 -SRAS- [ 4 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.44 -STAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 530.1 | M[+]Min = 530.1 | M[-]Min = 530.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.59 | | Asapo[+]= 0.86
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 184. 6.91 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 5.0 5.0 14.0 4 0.0 0.0
184.- 254. 3.92 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 6.3 6.3 18.0 4 0.0 1.5
254.- 454. 7.97 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 5.0 5.0 14.0 4 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.67 /B= 0.40 /H= 0.55 /BCs= 0.68 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.20 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nos FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 4.4 tf* m | M.[+] Max= 2.2 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 4.0 tf* m
[tf,cm] | As = 3.44 -SRAS- [ 4B 12.5mm] | AsL= 0.00 ---——- Flecha= 0.2 | As = 3.44 -SRAS- [ 4 B 12.5mm
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| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.44 -STAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 530.1 | M[+]Min = 530.1 | M[-]Min = 530.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.86 | | Asapo[+]= 0.86
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 6.47 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 5.0 5.0 14.0 4 0.0 0.0
173.- 243. 2.73 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 6.3 6.3 18.0 4 0.0 1.1
243.- 442. 5.87 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 5.0 5.0 14.0 4 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 4.67 /B= 0.40 /H= 0.55 /BCs= 0.75 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.20 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 4.0 tf* m | M.[+] Max= 4.0 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 0.4 tf*m
[tf,cm] | As = 3.44 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.5 | As = 3.44 -SRAS- [ 4 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.44 -STAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 530.1 | M[+]Min = 530.1 | M[-]Min = 530.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.86 | | Asapo[+]= 1.15
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 7.19 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 5.0 5.0 14.0 4 0.0 0.0
173.- 344. 3.78 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 6.3 6.3 18.0 4 0.0 1.0
344.- 446. 4.57 131.53 1 45. 0.0 5.6 5.6 5.0 5.0 14.0 4 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.931 4.892 0.35 0.01 1 PE37 0.00 0.00 537 0 0 0 0 0
2 10.306 10.275 0.25 0.00 2 VE10 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 9.326 9.290 0.25 0.00 2 VE7 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 3.261 3.260 0.19 0.00 1 PEL 0.00 0.00 501 0 0 0 0 0
VE14
Viga= 14 VE14 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.77 /B= 0.30 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.15 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=0.50 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 3.9 tf* m | M.[+] Max= 9.6 tf* m - Abcis.= 238 | M.[-] = 3.4 tf*m
[tf,cm] | As = 2.58 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —-===——- Flecha= 1.1 | As = 2.58 =-SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 6.37 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 4.8 | x/dMx=0.25
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 397.6 | M[+]Min = 397.6 | M[-]Min = 397.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.38 | | Asapo[+]= 2.12
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 448. 10.36 98.65 1 45. 0.0 4.2 4.2 6.3 0.0 14.0 2 0.0 4.1
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.67 /B= 0.30 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.15 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.50 DeltaD=0.85 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.7 tf* m | M.[+] Max= 2.8 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 5.8 tf* m
[tf,cm] | As = 2.58 -SRAS- [ 3B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.3 | As = 3.78 -SRAS- [ 2 B 16.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.58 -STAS- [ 3 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.25 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.33
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 397.6 | M[+]Min = 397.6 | M[-]Min = 397.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.64 | | Asapo[+]= 0.64
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 442. 6.41 98.65 1 45. 0.0 4.2 4.2 6.3 0.0 14.0 2 0.0 2.1
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 3 /L= 4.67 /B= 0.30 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.15 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.85 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 6.1 tf* m | M.[+] Max= 7.8 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 4.00 -SRAS- [ 2B 16.0mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.9 | As = 2.58 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 5.14 -STAS- [ 3 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 3.8 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 397.6 | M[+]Min = 397.6 | M[-]Min = 397.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Asapo[+]= 1.71
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 445. 10.19 98.65 1 45. 0.0 4.2 4.2 6.3 0.0 14.0 2 0.0 4.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 7.392 7.344 0.35 0.01 1 PE38 0.00 0.00 538 0 0 0 0 0
2 9.886 9.676 0.25 0.00 1 PE24 0.00 0.00 524 0 0 0 0 0
3 11.859 11.754 0.25 0.00 1 PE14 0.00 0.00 514 0 0 0 0 0
4 4.627 4.626 0.19 0.00 1 PE2 0.00 0.00 502 0 0 0 0 0
VE15
Viga= 15 VE15 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

Vao= 1 /L= 4.68 /B= 0.19 /H=

0.55

G E OM E T R I
/BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS=
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial---

C A R G A s
2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 ™M)
Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.85 DeltaD=0.50 ---

A E

61



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | MEIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.4 tf* m | M.[+] Max= 9.1 tf* m - Abcis.= 234 | M.[-] = 3.4 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.1 | As = 2.25 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 6.17 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.05
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X == B ---— mm] - LN= 7.3 | x/dMx=0.25
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.08 | | Asapo[+]= 2.06
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 174. 9.03 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
174.- 244. 6.57 62.44 1 45. 0.0 2.7 4.2 6.3 0.0 15.0 2 0.0 4.2
244 .- 443. 8.32 62.44 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.75 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.50 DeltaD=0.85 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | MEIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.7 tf* m | M.[+] Max= 3.3 tf* m - Abcis.= 233 | M. [-] = 4.1 tf*m
[tf,cm] | As = 1.74 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.6 | As = 2.71 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.17 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.06
| x/dMx=0.25 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.6 | x/dMx=0.33
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 4.76 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
173.- 243. 3.60 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 2.3
243.- 442. 5.52 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 3 /L= 4.64 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.85 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 4.2 tf* m | M.[+] Max= 4.0 tf* m - Abcis.= 232 | M.[-] = 0.7 tf*m
[tf,cm] | As = 2.76 -SRAS- [ 3B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.8 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 2.65 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X --= B --- mm] - LN= 3.1 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.66 | | Asapo[+]= 0.91
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 78. 6.58 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
78.- 342. 6.00 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.8
342.- 443. 3.94 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 6.439 6.401 0.25 0.00 1 PE32 0.00 0.00 532 0 0 0 0 0
2 9.348 9.151 0.25 0.00 1 PE25 0.00 0.00 525 0 0 0 0 0
3 8.641 8.481 0.25 0.00 1 PE15 0.00 0.00 515 0 0 0 0 0
4 2.815 2.805 0.19 0.00 1 PE3 0.00 0.00 503 0 0 0 0 0
VE16
Viga= 16 VEl6 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.59 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.43 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=0.50 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 163 | M.[-] = 3.6 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.0 | As = 2.38 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X --= B -—— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.25
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[ecm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 4.06 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.61 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.31 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.5 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 164 | M.[-] = 0.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 128. 2.84 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -1.665 -1.707 0.14 0.00 2 VE6 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 4.813 4.636 0.40 0.04 1 PE10 0.00 0.00 510 0 0 0 0 0
3 -0.867 -1.085 0.40 0.04 1 PE4 0.00 0.00 504 0 0 0 0 0
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VE17
Viga= 17 VE17 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.69 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.85 DeltaD=0.50 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.5 tf* m | M.[+] Max= 9.0 tf* m - Abcis.= 234 | M.[-] = 3.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.64 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.2 | As = 2.17 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 6.12 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 7.2 | x/dMx=0.25
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.04 | | Asapo[+]= 2.04
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 175. 9.02 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
175.- 245. 6.31 62.44 1 45. 0.0 2.7 3.7 6.3 0.0 17.0 2 0.0 3.7
245.- 444. 9.51 62.44 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.47 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.50 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 2.7 tf* m | M.[+] Max= 2.7 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 3.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.78 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.6 | As = 2.09 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 =------ x/d .04 | As = 1.78 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d .05
| x/dMx=0.25 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 2.1 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.45 | | Asapo[+]= 0.45
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 4.77 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
173.- 243. 2.53 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.4
243.- 442. 4.93 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 2.83 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.53 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 2.9 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 166 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.87 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00  ------ Flecha= 0.1 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 0.9
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[ecm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 78. 5.40 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
78.- 143. 3.68 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.0
143.- 254. 5.52 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 1.5
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 4 /L= 1.58 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.31 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.1 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 161 | M.[-] = 0.4 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —-=-—-- Flecha= 0.0 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[ecm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 125. 1.13 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.867 5.810 0.25 0.00 1 PE33 0.00 0.00 533 0 0 0 0 0
2 10.206 10.138 0.25 0.00 1 PE26 0.00 0.00 526 0 0 0 0 0
3 7.368 7.244 0.25 0.00 1 PE16 0.00 0.00 516 0 0 0 0 0
4 4.583 4.469 0.40 0.04 1 PE11l 0.00 0.00 511 0 0 0 0 0
5 -0.045 -0.062 0.40 0.04 1 PES 0.00 0.00 505 0 0 0 0 0
VE18
Viga= 18 VE18 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.62 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.85 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXA E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M I0 DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.8 tf* m | M.[+] Max= 10.9 tf* m - Abcis.= 230 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.85 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 1.2 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 7.57 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X -- B --—- mm] - LN= 8.9 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.52 | | Asapo[+]= 2.52
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRdA2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
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[tf,cm] 0.- 166. 10.66 62.34 1 45. 0.3 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
166.- 237. 8.20 62.29 1 45. 0.0 2.7 4.4 6.3 0.0 14.0 2 0.0 4.4
237.- 337. 6.65 62.29 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
337.- 437. 7.45 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
-- - - - - G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.75 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 11.2 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 1.3 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 7.79 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 =------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 9.2 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.60 | | Asapo[+]= 2.60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 8.09 62.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
173.- 243. 7.22 62.26 1 45. 0.0 2.7 4.4 6.3 0.0 14.0 2 0.0 4.4
243.- 442. 7.41 62.26 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 4.57 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 9.2 tf* m - Abcis.= 228 | M.[-] = 2.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —===——- Flecha= 1.1 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 6.23 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 7.3 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.08 | | Asapo[+]= 2.08
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 172. 7.17 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
172.- 242. 6.55 62.44 1 45. 0.0 2.7 3.7 6.3 0.0 17.0 2 0.0 3.7
242.- 432. 7.46 62.44 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 7.606 7.597 0.25 0.00 1 PE34 0.00 0.00 534 0 0 0 0 0
2 11.098 11.089 0.25 0.00 1 PE27 0.00 0.00 527 0 0 0 0 0
3 10.416 10.404 0.25 0.00 1 PE17 0.00 0.00 517 0 0 0 0 0
4 5.269 5.267 0.25 0.00 1 PE6 0.00 0.00 506 0 0 0 0 0
VE19
Viga= 19 VE19 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.57 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.53 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=0.85 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.9 tf* m | M.[+] Max= 4.8 tf* m - Abcis.= 190 | M.[-] = 3.8 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.9 | As = 2.50 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 3.13 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 3.7 | x/dMx=0.33
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.12 | | Asapo[+]= 0.78
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 162. 4.87 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
162.- 233. 3.92 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 2.2
233.- 432. 6.50 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 4.67 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.47 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.85 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RD A | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.5 tf* m | M.[+] Max= 1.9 tf* m - Abcis.= 233 | M.[-] = 3.5 tf*m
[tf,cm] | As = 2.27 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.3 | As = 2.29 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. 4.55 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
173.- 243. 2.63 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.4
243.- 442. 4.35 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 4.54 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.53 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.7 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 226 | M.[-] = 0.7 tf*m
[tf,cm] | As = 2.40 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 - - Flecha= 0.7 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 2.09 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.5 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 1.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.52 | | Asapo[+]= 0.76
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CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 171. 5.42 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
171.- 241. 3.61 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 1.5
241.- 428. 3.32 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.473 3.450 0.25 0.00 1 PE35 0.00 0.00 535 0 0 0 0 0
2 7.889 7.868 0.25 0.00 1 PE28 0.00 0.00 528 0 0 0 0 0
3 6.983 6.965 0.26 0.00 1 PE18 0.00 0.00 518 0 0 0 0 0
4 2.375 2.353 0.25 0.00 1 PE7 0.00 0.00 507 0 0 0 0 0
VE2
Viga= 2 VE2 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.87 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.63 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.5 tf* m | M.[+] Max= 2.6 tf* m - Abcis.= 244 | M.[-] = 3.9 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 1.1 | As = 2.57 =-SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.69 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.06
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -=- B --- mm] - LN= 2.0 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.61 | | Asapo[+]= 0.42
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 187. 2.75 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
187.- 374. 2.36 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
374.- 561. 4.88 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 5.97 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.64 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.01 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 3.8 tf* m | M.[+] Max= 2.7 tf* m - Abcis.= 348 | M.[-] = 0.7 tf*m
[tf,cm] | As = 2.51 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.2 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 1.73 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B ---— mm] - LN= 2.0 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.43 | | Asapo[+]= 0.64
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 189. 4.89 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
189.- 379. 2.11 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
379.- 568. 3.06 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.884 1.864 0.19 0.00 1 PES 0.00 0.00 505 0 0 0 0 0
2 6.140 6.104 0.33 0.00 1 PE6 0.00 0.00 506 0 0 0 0 0
3 1.996 1.981 0.25 0.00 1 PE7 0.00 0.00 507 0 0 0 0 0
VE3
Viga= 3 VE3 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.07 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.60 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.2 tf* m | M.[+] Max= 1.5 tf* m - Abcis.= 203 | M.[-] = 0.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.4 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.4
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.57
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 129. 2.31 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
129.- 259. 0.79 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
259.- 388. 2.47 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.647 1.646 0.19 0.00 1 PE10 0.00 0.00 510 0 0 0 0 0
2 1.767 1.766 0.19 0.00 1 PE11l 0.00 0.00 511 0 0 0 0 0
VE4
Viga= 4 VE4 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 4.89 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=0.50 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 2.7 tf* m - Abcis.= 203 | M.[-] = 2.9 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.9 | As = 1.91 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d .04 | As = 1.76 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.1 | x/dMx=0.25
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.85 | | Asapo[+]= 0.44
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
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[tf,cm] 0.- 153. 3.17 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
153.- 305. 2.10 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
305.- 458. 5.28 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 6.84 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.50 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.0 tf* m | M.[+] Max= 6.3 tf* m - Abcis.= 341 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 1.94 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 --———- Flecha= 2.4 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 4.20 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.25 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 4.9 | Grampos Dir.= 2B 8.0mm x/dMx=0.45
| | Fle.Adm= 2.3 < Fl.Calc ***
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.40 | | Asapo[+]= 1.40
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 165. 6.81 62.48 1 45, 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
165.- 494. 3.52 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
494.- 659. 5.41 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.262 2.259 0.40 0.04 2 VE13 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 8.632 8.628 0.30 0.00 2 VE14 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 3.863 3.861 0.19 0.00 2 VE15 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
VES5
Viga= 5 VE5 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.89 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=0.50 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | ME IO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 4.5 tf* m - Abcis.= 294 | M.[-] = 2.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 --———- Flecha= 1.7 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.96 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B -——-— mm] - LN= 3.5 | x/dMx=0.25
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.03 | | Asapo[+]= 0.99
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 190. 4.45 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
190.- 380. 2.43 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
380.- 570. 5.45 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 5.98 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.50 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 2.2 tf* m | M.[+] Max= 4.8 tf* m - Abcis.= 348 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 --——-- Flecha= 1.7 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d  =0.04 | As = 3.14 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.25 | Arm.Lat.=[2 X -- B --—- mm] - LN= 3.7 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.05 | | Asapo[+]= 1.15
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 193. 5.68 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
193.- 386. 2.10 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
386.- 579. 4.48 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.175 3.170 0.19 0.00 2 VE17 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 7.948 7.939 0.19 0.00 2 VE18 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 3.198 3.193 0.19 0.00 2 VE19 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
VE6
Viga= 6 VEG6 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.37 /B= 0.14 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RD A | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 2.2 tf* m - Abcis.= 313 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 1.20 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0.00 --———- Flecha= 1.1 | As = 1.20 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.41 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.3 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8
[tf,cm] | M[-]Min = 185.5 | M[+]Min = 185.5 | M[-]Min = 185.5
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.47 | | Asapo[+]= 0.64
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 518. 2.77 46.04 1 45. 0.0 2.0 2.0 5.0 0.0 18.0 2 0.0 0.8
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.813 0.781 0.19 0.00 2 VE15 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 1.979 1.969 0.19 0.00 2 VE17 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0

66



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

Viga= 7 VET Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 0.40 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.33 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.2

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00

8 /FLt.Ex= 0.12

DeltaD=1.00

[M]

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO | M[-]= 3.03 tf* m | As = 2.15 —-SRAS- [ 2 B 12.5mm] | Flecha = 0.0

BAL.ESQ | x/d =0.04 | AsL= 0.00 - | Flecha Adm.= 0.3

[tf,cm] | M[-]Min= 331.3 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 25. 13.15 82.21 1 45. 0.0 3.5 4.6 6.3 0.0 13.0 2 0.0 4.6

******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s

Vao= 2 /L= 4.68 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.12 [M]

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=0.90 ---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| ES Q UERDA | MEIO DO V A O | DIRETITA
| M.[-] = 3.0 tf* m | M.[+] Max= 2.0 tf* m - Abcis.= 234 | M.[-] = 1.7 tf*m

[tf,cm] | As = 2.15 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.4 | As = 2.15 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.15 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6

[tf,em]| M[-]Min = 331.3 | M[+]Min =  331.3 | M[-]Min =  331.3

[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.54

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 441. 4.08 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0

——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s

Vao= 3 /L= 1.70 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.45 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.12 [M]

--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UERDA | MEIO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 1.2 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 169 | M.[-] = 0.8 tf*m

[tf,cm] | As = 2.15 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 2.15 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.15 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.6

[tf,em]| M[-]Min =  331.3 | M[+]Min =  331.3 | M[-]Min =  331.3

[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.54

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 149. 1.30 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0

——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s

Vao= 4 /L= 3.63 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.47 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.12 [M]

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.8 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 181 | M.[-] = 0.8 tf*m

[tf,cm] | As = 2.15 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.1 | As = 2.15 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.15 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B -—-— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.2

[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min = 331.3

[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.54

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 347. 2.11 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0

——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s

Vao= 5 /L= 1.57 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.34 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.12 [M]

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.8 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 157 | M.[-] = 3.3 tf*m

[tf,cm] | As = 2.15 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 - - Flecha= 0.0 | As = 2.15 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.15 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.5

[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min = 331.3

[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.54

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 137. 3.66 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0

——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A s

Vao= 6 /L= 5.42 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.12 [M]

--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.6 tf* m | M.[+] Max= 4.2 tf* m - Abcis.= 316 | M.[-] = 5.3 tf*m

[tf,cm] | As = 2.36 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.1 | As = 3.45 -SRAS- [ 3 B 12.5mm
| AsL= .00 —---—- x/d =0.04 | As = 2.77 -STAS- [ 3 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.8

[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min = 331.3

[cm2 ]| Asapo[+]= 0.69 | | Asapo[+]= 0.69

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 514. 11.21 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 1.2

——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s

Vao= 7 /L= 5.82 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.12 [M]

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90
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- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 4.8 tf* m | M.[+] Max= 1.7 tf* m - Abcis.= 291 | M.[-] = 3.9 tf*m
[tf,cm] | As = 3.14 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.4 | As = 2.54 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 2.15 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.05
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.9
[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min = 331.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 0.54
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 553. 5.20 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 8 /L= 5.95 /B= 0.25 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.12 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 4.1 tf* m | M.[+] Max= 3.7 tf* m - Abcis.= 346 | M. [-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 2.67 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.3 | As = 2.15 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 2.40 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 2.1 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,cm] | M[-]Min = 331.3 | M[+]Min = 331.3 | M[-]Min = 331.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.60 | | Asapo[+]= 0.99
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 569. 6.27 82.21 1 45. 0.0 3.5 3.5 6.3 0.0 17.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 12.304 12.229 0.30 0.00 1 PE13 0.00 0.00 513 0 0 0 0 0
2 3.828 3.695 0.25 0.00 1 PE14 0.00 0.00 514 0 0 0 0 0
3 1.847 1.821 0.16 0.00 2 V401 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 1.059 0.693 0.16 0.00 2 V402 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
5 7.046 6.711 0.25 0.00 1 PE15 0.00 0.00 515 0 0 0 0 0
6 11.718 11.639 0.33 0.00 1 PE16 0.00 0.00 516 0 0 0 0 0
7 8.120 8.076 0.25 0.00 1 PE17 0.00 0.00 517 0 0 0 0 0
8 3.083 3.064 0.26 0.00 1 PE18 0.00 0.00 518 0 0 0 0 0
VES8
Viga= 8 VES8 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 4.89 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 244 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 1.0 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d  =0.00 | As = 2.10 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.5 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.6
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.97 | | Asapo[+]= 0.52
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 153. 3.26 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
153.- 305. 1.83 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
305.- 458. 4.70 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.65 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.39 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.7 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 164 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 142. 1.68 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 3 /L= 3.63 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.41 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.0 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 362 | M.[-] = 2.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.0 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --—- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.2
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 116. 1.42 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
116.- 231. 1.33 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
231.- 347. 2.55 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 4 /L= 1.56 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.28 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
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| M.[-] = 2.3 tf* m | M.[+] Max= 0.0 tf* m - Abcis.= 156 | M.[-] = 2.1 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.63 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -= B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 0.5
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.41 | | Asapo[+]= 0.41
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 139. 1.79 62.48 1 45, 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 5 /L= 4.05 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.1 tf* m | M.[+] Max= 3.3 tf* m - Abcis.= 236 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.63 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 0.7 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 2.17 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --— mm] - LN= 2.6 | x/dMx=0.37
| | Fle.Adm.= 1.3
[tf,cm] | M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.54 | | Asapo[+]= 1.13
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 129. 5.84 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
129.- 257. 2.65 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
257.- 386. 4.25 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.326 2.283 0.40 0.04 2 VE13 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 4.554 4.293 0.30 0.00 2 VE14 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 1.124 0.925 0.16 0.00 2 V401 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
4 3.104 2.844 0.16 0.00 2 V402 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
5 4.958 4.679 0.19 0.00 2 VE15 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
6 3.039 3.001 0.19 0.00 2 V404 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
VE9
Viga= 9 VE9 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 5.89 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=0.85 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 4.1 tf* m - Abcis.= 245 | M.[-] = 3.7 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-===——- Flecha= 1.5 | As = 2.44 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 2.70 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 3.2 | x/dMx=0.33
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.06 | | Asapo[+]= 0.68
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 190. 4.20 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
190.- 380. 2.78 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
380.- 570. 6.51 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 5.98 /B= 0.19 /H= 0.55 /BCs= 0.80 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.28 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.85 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 3.7 tf* m | M.[+] Max= 4.4 tf* m - Abcis.= 348 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 2.44 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 0.00 —=—=——- Flecha= 1.6 | As = 1.63 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 2.87 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—-— mm] - LN= 3.4 | x/dMx=0.45
| | Fle.Adm.= 2.0
[tf,em]| M[-]Min = 251.8 | M[+]Min = 251.8 | M[-]Min = 251.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.72 | | Asapo[+]= 1.08
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 193. 6.82 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
193.- 386. 2.39 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 6.3 0.0 18.0 2 0.0 0.0
386.- 579. 4.19 62.48 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.994 2.994 0.19 0.00 2 VE17 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 9.521 9.520 0.19 0.00 2 VE18 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
3 2.991 2.991 0.19 0.00 2 VE19 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
ATCO
V505
Viga= 505 V505 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 3.70 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.51 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITRA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= 7.3 tf* m - Abcis.= 185 | M.[-] = 1.4 tf*m
[tf,cm] | As = 1.11 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ----—- Flecha= 0.9 | As = 1.11 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 - x/d =0.04 | As = 5.63 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 - - x/d =0.04
| Grampos Esg.= 2B 8.0mm x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 9.0 | Grampos Dir.= 2B 8.0mm x/dMx=0.37
| CG= 4.0 | Fle.Adm.= 1.2 | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 153.3 BCs= 20. | M[+]Min = 153.3 | M[-]Min = 153.3 BCs= 20
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.92 | CG= 4.6 | Asapo[+]= 1.91
[ cm ]| Esp,bar = 4.7 | Esp,bar = 2.7 | Esp,bar = 4.7
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[cm2 ]| Asmn,sup= 1.1 | Asmn,inf = 1.1 | Asmn, sup= 1.1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 8.33 41.35 1 45. 0.9 2.0 2.0 5.0 0.0 18.0 2 0.0 0.0
143.- 203. 5.23 41.34 1 45. 0.0 2.0 2.5 6.3 0.0 18.0 2 0.0 2.5
203.- 354. 8.29 41.34 1 45 0.9 2.0 2.0 5.0 0.0 18.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 0.05 1.30 5 5.1 5.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.24 N
143.- 203. 0.04 1.30 5 5.1 5.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.15 N
203.- 354. 0.06 1.30 5 5.1 5.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.24 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.940 5.939 0.16 0.00 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 5.924 5.923 0.16 0.00 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 506 V506 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 3.70 /B= 0.19 /H= 0.50 /BCs= 0.56 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.3 tf* m | M.[+] Max= 8.1 tf* m - Abcis.= 185 | M.[-] = 1.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0.00 —-===——- Flecha= 0.9 | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 6.17 -STAS- [ 2 B 20.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| Grampos Esg.= 3B 8.0mm x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B =-— mm] - LN= 7.3 | Grampos Dir.= 3B 8.0mm x/dMx=0.37
| CG= 4.0 | Fle.Adm.= 1.2 | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 208.1 BCs= 25. | M[+]Min = 208.1 | M[-]Min = 208.1 BCs= 25.
[ecm2 ]| Asapo[+]= 2.09 | CG= 4.6 | Asapo[+]= 2.08
[ cm ]| Esp,bar = 9.7 | Esp,bar = 7.7 | Esp,bar = 9.7
[cm2 ]| Asmn,sup= 1.4 | Asmn,inf = 1.5 | Asmn, sup= 1.4
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 9.08 56.32 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
143.- 203. 5.36 56.31 1 45. 0.0 2.7 2.9 6.3 0.0 18.0 2 0.0 2.9
203.- 354. 9.04 56.31 1 45. 0.0 2.7 2.7 5.0 0.0 14.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 143. 0.12 3.45 5 6.9 10.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 N
143.- 203. 0.07 3.45 5 6.9 10.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.12 N
203.- 354. 0.14 3.45 5 6.9 10.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 6.476 6.475 0.16 0.00 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 6.460 6.459 0.16 0.00 1 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
Viga= 507 V507 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.68 /B= 0.16 /H= 0.50 /BCs= 0.33 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.7 tf* m | M.[+] Max= 1.8 tf* m - Abcis.= 83 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.49 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0.00 —===——- Flecha= 0.0 | As = 1.49 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL=  0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.48 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 1.8 | x/dMx=0.37
| CG= 4.5 | Fle.Adm.= 0.6 | CG= 4.5
[tf,em]| M[-]Min = 175.2 BCs= 22. | M[+]Min = 175.2 | M[-]Min = 175.2 BCs= 24.
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.22 | CG= 4.5 | Asapo[+]= 1.24
[ cm ]| Esp,bar = 6.0 | Esp,bar = 6.0 | Esp,bar = 6.0
[cm2 ]| Asmn,sup= 1.2 | Asmn,inf = 1.3 | Asmn, sup= 1.2
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 138. 4.47 47.43 1 45. 0.0 2.2 6.0 10.0 0.0 18.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 138. 0.76 2.14 5 6.1 7.1 41.1 3.0 2.2 0.9 0.2 1.2 0.45 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.121 3.089 0.60 0.15 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 3.195 3.164 0.60 0.15 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 508 V508 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.68 /B= 0.16 /H= 0.50 /BCs= 0.33 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.08 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.8 tf* m | M.[+] Max= 1.8 tf* m - Abcis.= 97 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.49 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.0 | As = 1.49 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.48 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 1.8 | x/dMx=0.37
| CG= 4.5 | Fle.Adm.= 0.6 | CG= 4.5
[tf,cm] | M[-]Min = 175.2 BCs= 22. | M[+]Min = 175.2 | M[-]Min = 175.2 BCs= 24.
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.26 | CG= 4.5 | Asapo[+]= 1.26
[ cm ]| Esp,bar = 6.0 | Esp,bar = 6.0 | Esp,bar = 6.0
[cm2 ]| Asmn,sup= 1.2 | Asmn,inf = 1.3 | Asmn, sup= 1.2
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 138. 4.54 47.43 1 45. 0.0 2.2 6.1 10.0 0.0 18.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
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[tf,cm] 0.- 138. 0.78 2.14 5 6.1 7.1 41.1 3.0 2.2 0.9 0.2 1.3 0.46 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.223 3.199 0.60 0.15 1 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 3.244 3.220 0.60 0.15 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 509 V509 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.41 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.62 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=0.90 DeltaD=0.90 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 3.5 tf* m - Abcis.= 120 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 -SRAS- [ 0B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ Flecha= 0.5 | As = 0.00 -SRAS- [ 0 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 3.38 -STAS- [ 2 B 16.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx=0.37 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 5.4 | Grampos Dir.= 2B 8.0mm x/dMx=0.37
| cG= 3.9 | Fle.Adm.= 0.8 | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 98.1 BCs= 14. | M[+]Min = 98.1 | M[-]Min = 98.1 BCs= 14.
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.27 | CG= 4.3 | Asapo[+]= 1.96
[ cm ]| Esp,bar = 5.2 | Esp,bar = 3.6 | Esp,bar = 5.2
[cm2 ]| Asmn,sup= 0.8 | Asmn,inf = 0.9 | Asmn, sup= 0.8
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Bint Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 112. 9.50 32.43 1 45. 3.0 2.0 3.0 5.0 0.0 13.0 2 0.0 0.0
112.- 225. 8.24 32.43 1 45. 2.1 2.0 2.1 5.0 0.0 18.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 112. 0.00 0.99 5 5.1 5.1 31.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 N
112.- 225. 0.00 0.99 5 5.1 5.1 31.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.26 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 6.7717 6.777 0.19 0.00 2 V506 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 5.884 5.884 0.14 0.00 2 V505 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
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MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do célculo/dimensionamento dos pilares:

Listagem de resultados por pilar
Legenda

**Nota A**

Este carregamnto listado é, dentre os inUmeros carregamentos analisados,
armadura em primeiro lugar. Ndo necessariamente, este carregamento é o que necessita a maior quantidade de
armadura na sec¢do, pois o dimensionamento é feito de forma indireta, por verificagdo. Exemplificando,

temos duas configuracdes de armaduras validas para o lance, uma correspondendo a 17 cm2 e outra a 20 cm2.

Um carregamento inicial necessitou de 18 cm2 e, por esta razdo foi selecionada a configuracdo de 20 cm2 como

a definitiva. Outros carregamentos posteriores necessitaram, por exemplo, de 19 cm2, 19.5 cm2 (sempre
inferiores aos 20 cm2), mas a listagem com o carregamento mais desfavoravel foi feita com aquele que necessitou
os 18 cm2, pois foi o primeiro a requisitar os 20 cm2. A pesquisa do carregamento exato que provoca maior
armadura na sec¢do ndo é realizada automaticamente para ndo aumentar de forma significativa o tempo de proces-
samento. Se o usudrio quiser calcular a real necessidade de armadura para um carregamento especifico, ele podera
fazé-lo facilmente no Editor de Esforcos e Armaduras, comando do préprio TQS Pilar.

O que provocou a selecdo desta

**Nota A**

Este carregamnto listado é, dentre os inUmeros carregamentos analisados, o que provocou a selecdo desta
armadura em primeiro lugar. Ndo necessariamente, este carregamento é o que necessita a maior quantidade de
armadura na secdo, pois o dimensionamento é feito de forma indireta, por verificacdo. Exemplificando,

temos duas configurag¢des de armaduras validas para o lance, uma correspondendo a 17 cm2 e outra a 20 cm2.

Um carregamento inicial necessitou de 18 cm2 e, por esta razdo foi selecionada a configuracdo de 20 cm2 como

a definitiva. Outros carregamentos posteriores necessitaram, por exemplo, de 19 cm2, 19.5 cm2 (sempre
inferiores aos 20 cm2), mas a listagem com o carregamento mais desfavordvel foi feita com aquele que necessitou
os 18 cm2, pois foi o primeiro a requisitar os 20 cm2. A pesquisa do carregamento exato que provoca maior
armadura na secdo ndo é realizada automaticamente para ndo aumentar de forma significativa o tempo de proces-
samento. Se o usudrio quiser calcular a real necessidade de armadura para um carregamento especifico, ele podera

fazé-lo facilmente no Editor de Esforcos e Armaduras, comando do préprio TQS Pilar.
**Legenda**
SEL = Quantidade Efetiva de Barras na Secao
Nb = Quantidades de Barras Dimensionadas na Secao
NbH = Numero de Barras lado H
NbB = Numero de Barras lado B
P1
PILAR:P1
num. 1 Esforco de Calculo do Dimensionamento
tommmmmmm Lo P L . . +
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . | . | . .
| ATCO ..., I O e P e I | I I I I | I [ [
IL. 6 16.0 60.0 1. 18 10.0 5.0 18 9 0 14.14 1.5 12.86]| 90.0 28.7 | 17.8 403.8 -61.0
| 12.5 5.0 12 6 0 14.73 1.5 12.97]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 1.7 13.23] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 13.46] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 13.94| |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 14.60] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0001.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FORR ..... L B Bl R IR ISP [P I [P L ISR IR [ [ R L I
IL. 5 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 67.3 | 41.1 168.6 0.0
| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0001.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| COBE  ..... L B Il IR ISP [P NI [P L IR ISR [ R [ R L I
IL. 4 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 66.3 | 44.8 179.8 0.0
| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0001.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 02pPV ..., L B Rl I I I I [ IR IR [t [ R R L I
|IL. 3 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 39.3 | 50.7 129.3 0.0
| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0001.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| MEZA  ..... I IR P L N T Y I | I IO I I | I [ [
|IL. 2 16.0 60.0 0.5 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 61.4 | 52.3 191.2 0.0
| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGCAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |
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| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0001.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 02pPV ..., | | [ B T I I [T I I I [ [ [oeeeinn
| 10.0 5.0 14 7 0 11.00 1.1 | 35.0 105.5 |EFEITOS LOCAIS: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL
| 12.5 5.0 10 5 0 12.27 1.3 | |
IL. 1 16.0 60.0 1.3 6 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 | |
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 | |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 | |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0001.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| TERR |
| .
P2
PILAR:P2
num. 2 Esforco de Calculo do Dimensionamento
tommm L B e Sttt L . . + . .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . . | . |
| ATCO e . R I .. leeenn | I I I I |
IL. 6 16.0 60.0 1.5 18 10.0 5 9 0 14.14 1.5 12.96]| 90.0 28.7 | 17.9 -405.9 -63.8
| 12.5 5 6 0 14.73 1.5 13.08] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5. 4 0 16.08 1.7 13.36]| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5 3 0 18.85 2.0 13.57]| |
| 25.0 6. 3 0 29.45 3.1 14.04]| |
| 32.0 8. 3 0 48.25 5.0 14.77]| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:28 Sub-projeto: 0002.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FORR ..... L B Il IR I P I I R IR ISR [ [ R R L R IR
IL. 5 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 67.3 | 39.4 161.7 0.0
| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:28 Sub-projeto: 0002.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| COBE  ..... L B Il EEIR NI [P I [P L ISR ISR [ R [ R L I
IL. 4 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 66.3 | 48.3 194.0 0.0
| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:28 Sub-projeto: 0002.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 02PV ..., L e Il IR ISP I NI [P L IR IR [ [ R R L R I
|IL. 3 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 39.3 | 56.0 142.8 0.0
| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:28 Sub-projeto: 0002.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| MEZA  ..... I IR I e L T I I | I IO I I | I [ [
|IL. 2 16.0 60.0 0.5 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 61.4 | 57.5 210.0 0.0
| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:28 Sub-projeto: 0002.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%$] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 02pVv. ..... | I [ L IR I | leeuenn | I IO I I | I [ | EE R
|[IL. 1 16.0 60.0 1.3 16 10.0 5.0 16 8 0 12.57 1.3 | 35.0 105.5 |EFEITOS LOCAIS: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL |
| 12.5 5.0 12 6 0 14.73 1.5 | |
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 1.7 | |
| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 | |
| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 | |
| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:28 Sub-projeto: 0002.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| TERR |
| |
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P3

PILAR:P3

num. 3 Esforco de Calculo do Dimensionamento
o= am———= e e == . + .

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . . . . . . . . . . | . | . .

| ATCO ... I e B I B Y [T I I I [ [ loeieiiiint
IL. 6 16.0 60.0 1. 16 10.0 5.0 16 8 0 12.57 1.3 11.78] 81.5 28.7 | 18.1 -385.8 -1.6

| 12.5 5.0 10 5 0 12.27 1.3 11.89] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 12.06]| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 12.28] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 12.64]| |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 13.21] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS 09/07/24 - 15:06:35 Sub-projeto: 0003.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FORR ..... I I e L T I I | I I I I | I [ [
IL. 5 16.0 60.0 0.5 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 67.3 | 39.1 160.4 0.0

| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS 09/07/24 - 15:06:35 Sub-projeto: 0003.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| COBE  ..... I EE A L L T I I | I I I I | I [ [
IL. 4 16.0 60.0 0.5 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 66.3 | 40.7 163.3 0.0

| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:35 Sub-projeto: 0003.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 02pVv. ... I I L L T I I | I I I I | I [ [
IL. 3 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 39.3 | 45.2 115.4 0.0

| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:35 Sub-projeto: 0003.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| MEZA  ..... I IR L L N T I I | I IO I I | I [ [
IL. 2 16.0 60.0 0.5 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 61.4 | 46.8 171.0 0.0

| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:35 Sub-projeto: 0003.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 02PV ..., L B Il R ISP I I [P [ IR IR [ [ R [
IL. 1 16.0 60.0 1.0 12 10.0 5.0 12 6 0 9.42 1.0 | 35.0 105.5 |EFEITOS LOCAIS: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL |
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 1.0 | |

| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 | |

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 | |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 | |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 | |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:35 Sub-projeto: 0003.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERR |
| |
P4
PILAR:P4

num. 4 Esforco de Calculo do Dimensionamento
o= om———= e i Sttt itk kit N Pt +
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . . . . . . . . . . | . | . .

| ATCO ..... I IR I L N T I I | I IO I I | I [ [
IL. 6 16.0 60.0 1. 16 10.0 5.0 16 8 0 12.57 1.3 11.58] 79.8 28.7 | 18.3 -382.7 14.8

| 12.5 5.0 10 5 0 12.27 1.3 11.66] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 11.87] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 12.05]| |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 12.44| |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 12.86] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0004.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%$] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FORR ..... L B Rl I I P I L IR IR [ [ R L I
IL. 5 16.0 60.0 0.5 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 67.3 | 41.4 169.9 0.0

| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
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VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0004.SUB

| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |

| 32.0 8. 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0004.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| COBE ..... I I e L T I I | I I I I | I [ e [
IL 4 16.0 60.0 0.5 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 66.3 | 45.3 181.8 0.0

| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGCAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0004.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 02pPV ..., LI e T I R R [T I I I [ [ I
IL. 3 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 35.0 39.3 | 49.0 125.0 0.0

| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGCAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0004.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin K1

| 50 A 2.0 1

| MEzZA ..., L B Bl IR I P I P R ISR IR [ [ R R L I
IL. 2 16.0 60.0 0. 6 10.0 5.0 6 3 0 4.71 0.5 3.84] 54.5 61.4 | 50.4 184.0 0.0

| 12.5 5.0 6 3 0 7.36 0.8 3.84] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGCAO= 1)
| 16.0 5.0 6 3 0 12.06 1.3 3.84] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 6 3 0 18.85 2.0 3.84] |

| 25.0 6.3 6 3 0 29.45 3.1 3.84] |

| 32.0 8.0 6 3 0 48.25 5.0 3.84] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 09/07/24 - 15:06:21 Sub-projeto: 0004.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 02PV T e T T I L T B e
|IL. 1 **AVISO*..LANCE NAO DIMENSIONADO. .

|

|

|

|

|

|

|

|

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
3.0 40.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.61 1.61 1.40 1.40
TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
TERR |
|
Selecdo de bitolas de pilares
Legenda
Secédo Dimensbes da secdo tansversal (segdo retangular)
Nome da secdo (secdo qualquer)
Area Area de concreto da secdo transversal
NFer Numero de ferros
PDD : Pé-Direito Duplo (direcdes 'x' e 'y')
S: Sim N: Nao
As : Area total de armadura utilizada
Taxa Taxa de Armadura da secédo
Estr : Bitola do estribo
c/ : Espacamento do estribo
fck : fck utilizado no lance
Cobr : Cobrimento utilizado no lance
PP : Pilar-Parede: (S) Sim (N)Nao
PP : S* :Pilar-Parede (Sim), mas Ast ndo atende o item 18.5 da NBR6118
T : Tensdo de Calculo (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar) (kgf/cm2)
Lbd : fndice de Esbeltez (Maior Lambda)
Ni : Forca Normal Admensional (Nsd / Ac*Fcd) (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar)
20rdM Método utilizado cdlculo momento 22Ordem
ELOL Efeito Local (15.8.3)
ELZD Efeito Localizado (15.9.3)
KAPA Pilar Padrdo com Rigidez Kapa Aproximada (15.8.3.3.3)
CURV Pilar Padrdo com Curvatura Aproximada (15.8.3.3.2)
N,M,1/R Pilar Padrdo Acoplado ao Diagrama N,M,1/r (15.8.3.3.4)
MetGerl Método Geral (15.8.3.2)
P1
PILAR:P1 num 1 Lances: 1 a 6
Lance Titulo Secédo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
6 ATCO 16.x 60. 960.0 18 10.0 N N 14.1 1.47 5.0 12.0 N 40.0 3.0 18.6 29. 0.0650 ----
5 FORR 16.x 60. 960.0 6 10.0 NN 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 42.8 67. 0.1498 ELOL KAPA
4 COBE 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 46.5 66. 0.1627 ELOL KAPA
3 02pV 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 52.7 39. 0.1845 ELOL KAPA
2 MEZA 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 54.5 61. 0.1908 ELOL KAPA
1 02pvV 16.x 60. 960.0 6 16.0 NN 12.1 1.26 5.0 16.0 N 40.0 3.0 61.8 106. 0.2163 ELOL N,M,1
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P2
PILAR:P2 num: 2 Lances: 1 a 6
Lance Titulo Secéo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x vy [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
6 ATCO 16.x 60. 960.0 18 10.0 N N 14.1 1.47 5.0 12.0 N 40.0 3.0 18.7 29. 0.0653 ----
5 FORR 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 40.9 67. 0.1432 ELOL KAPA
4 COBE 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 50.1 66. 0.1754 ELOL KAPA
3 02pV 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 58.0 39. 0.2029 ELOL KAPA
2 MEZA 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 59.7 61. 0.2088 ELOL KAPA
1 02pv 16.x 60. 960.0 16 10.0 N N 12.6 1.31 5.0 12.0 N 40.0 3.0 68.7 106. 0.2404 ELOL N,M,1
P3
PILAR:P3 num: 3 Lances: 1 a 6
Lance Titulo Secéo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] (% [mm] [cm] (MPa) (cm)
6 ATCO 16.x 60. 960.0 16 10.0 N N 12.6 1.31 5.0 12.0 N 40.0 3.0 18.9 29. 0.0660 ----
5 FORR 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 40.1 67. 0.1403 ELOL KAPA
4 COBE 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 40.9 66. 0.1433 ELOL KAPA
3 02pV 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 44.7 39. 0.1564 ELOL KAPA
2 MEZA 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 46.2 61. 0.1617 ELOL KAPA
1 02pV 16.x 60. 960.0 12 10.0 NN 9.4 0.98 5.0 12.0 N 40.0 3.0 52.6 106. 0.1842 ELOL N,M,1
P4
PILAR:P4 num: 4 Lances: 1 a 6
Lance Titulo Secdo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] (%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
6 ATCO 16.x 60. 960.0 16 10.0 N N 12.6 1.31 5.0 12.0 N 40.0 3.0 19.0 29. 0.0666 ----
5 FORR 16.x 60. 960.0 6 10.0 NN 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 42.7 67. 0.1493 ELOL KAPA
4 COBE 16.x 60. 960.0 6 10.0 NN 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 46.1 66. 0.1614 ELOL KAPA
3 02pV 16.x 60. 960.0 6 10.0 N N 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 49.5 39. 0.1732 ELOL KAPA
2 MEZA 16.x 60. 960.0 6 10.0 NN 4.7 0.49 5.0 12.0 N 40.0 3.0 50.8 61. 0.1778 ELOL KAPA
1 02pv 16.x 60. 960.0 - - N N*** AVISO *** LANCE SEM DIM N 40.0 3.0 75.0 106. 0.262 ELOL N,M,1/

MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDAGOES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das fundacgdes

Sapata S1

Sapata: S1 Numero = 1 Repeticdes: 1
GEOMETRIA:
Pilar:

Xpil: 384.50 Ypil: 262.50 ColarX: 0.00 Colary: 0.00
Sapata (Dimensdes fixas, cm):
Xsap: 484.50 Ysap: 362.50 Altura: 20.00

HOx: 20.00 HOy: 20.00 ExcX: 0.00 ExcY: 0.00
Altura (Carga horiz. da fundagdo): 20.00

Volume: 3.51 m3

Area de Formas: 3.39 m2

Peso proéprio: 8.78 tf.

Método de calculo: Sapata Flexivel

CARREGAMENTOS CARACTERISTICOS:

Nome Caso Comb N Mx My Mz Fx Fy
FzMax 2 14 156.86 5.3 35.3 0.0 3.58 -1.83
FzMin 1 9 153.89 2.2 35.7 0.0 3.58 -1.84
MxMax 1 9 153.89 2.2 35.7 0.0 3.58 -1.84
MxMin 2 14 156.86 5.3 35.3 0.0 3.58 -1.83
MyMax 1 9 153.89 2.2 35.7 0.0 3.58 -1.84
MyMin 2 14 156.86 5.3 35.3 0.0 3.58 -1.83
FxMax 1 9 153.89 2.2 35.7 0.0 3.58 -1.84
FxMin 1 9 153.89 2.2 35.7 0.0 3.58 -1.84
FyMax 2 14 156.86 5.3 35.3 0.0 3.58 -1.83
FyMin 1 9 153.89 2.2 35.7 0.0 3.58 -1.84
RESULTADOS :
Flexdo [tf.m]:
Sentido Msd Caso
+X 4.38 2
-X 2.52 2
+Y 7.03 1
-Y 7.76 2
Compressdo Diagonal [kgf/cm2, cm]:
Sentido ds bs Tsd Caso Limite Aviso
+X 15.0 270.0 5.48 2 64.80
-X 15.0 270.0 3.20 2 64.80
+Y 15.0 410.0 4.96 1 64.80
-Y 15.0 410.0 5.45 2 64.80
Forca Cortante [tf, cm]:
Sentido ds bs Vsd Caso Limite Aviso
+X 15.0 362.5 22.97 2 73.64
-X 15.0 362.5 13.41 2 73.64
+Y 15.0 484.5 29.90 1 98.42
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-Y 15.0 484 .5 32.86 2 98.42

Puncdo [kgf/cm2, cm]:

Sentido ds bs Tsd Caso Limite Aviso
+X 15.0 362.5 1.13 2 7.06
-X 15.0 362.5 0.64 2 7.06
+Y 15.0 484.5 1.70 1 7.06
-Y 15.0 484.5 1.88 2 7.06
VERIFICACOES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:
rho(%): 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area, sec As,min, rho As,min,crit As,det
X 4.38 8.82 15.50 15.50 7250.0 10.88 3.00 15.5
Y 7.76 11.79 19.50 19.50 9690.0 14.54 3.00 19.5
Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det As,det/m nf bit esp Observacgao
X 15.5 8.4 32 8.0 11.0
Y 19.5 4.7 40 8.0 12.0
Aderéncia [tf]:
Sentido Vsd Limite Observacao
X 23.0 46.7
Y 32.9 61.7

Coeficiente de Deslizamento

Sentido | Nsk | PPsk | p | Hsk Situacao

X 15388 878 03 358 13.63 15 oK
¥ 153.89 8.78 03  -1.84 2652 1.5 QK
Tens3o

Os valores de tensio atuante no soleo incluem o peso préprio da sapata.

Tensao (kgf/cm?)

Sentido Situacéo

Maxima 1.20 3.50 OK

Media 0.93 3.50 oK

Aqui sera adicionado o diagrama de pontos de tenszo.

CRITERIOS PROJETO - GERENCIADOS

A seguir sdo apresentados alguns dos critérios de projeto utilizados.

Critérios gerais
1) Normaem uso
a) NBR-6118-2014
2) Verificagdo de fck minimo
a) Sim
3) Verificagdo de cobrimentos minimos
a) Sim
4) Verificagdo de dimensdes minimas
a) Verifica segunda a ABNT NBR 6118
5) Permite rebaixo de pilar
a) Permite
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Acgoes
1) Separacdo de cargas permanentes e variaveis
a) Com separagao
2) Caso 1 agrupa outros casos
a) Casosde2a4
3) Consideracgdo de peso-préprio de lajes
a) Sim
4) Consideracdo de peso-proprio de vigas
a) Sim
5) Carga estimada em viga de transicdo
a) Entre a carga estimada pelo pdrtico e a definida pelo engenheiro, usar o valor de maior mdédulo.
6) Permite calculo ¢/ altura de alvenaria igual a zero
a) Sim
7) Vento
a) Numero total de casos de vento
(1) 0
b) Velocidade basica (Vo)
(1) 45
c) Coeficiente de arrasto (menor valor)
(1) 0
d) Tunel de vento
(1) Correcdo dos momentos torsores
(a) Sim
8) Ponderadores
a) Ponderador do peso-préprio

(1) 1,4

b) Ponderador das demais a¢Ges permanentes (CV)
(1) 1,4

c) Ponderador das acOes variaveis (CV)
(1) 1,4

Analise Estrutural
1) Modelo global do edificio
a) Modelo de vigas e pilares, flexibilizado conforme critérios
2) Modelo para viga de transicdo
a) Modelo adicional com vigas de transi¢do enrijecidas
3) Trechos rigidos
a) Meétodo p/ definir extensdo de apoio
(1) em fungdo da altura da viga
b) Multiplicador da altura da viga p/ extensdo de apoio
(1) 0,3
4) Pértico espacial
a) Vigas
(1) Consideragdo de secdo T
(a) Calcular inércia das vigas com se¢do T em todo o vdo
(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torco
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(a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(a) 1
b) Pilares
(1) Majoragdo da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(a) Considera majoracdo da rigidez axial
(2) Multiplicador da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(a) 3
(3) Pilares ndo-retangulares c/ eixos principais
(a) Calcula.
c) LigagOes viga-pilar
(1) Flexibilizagdo de ligagbes
(a) Sim
(2) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(a) 2
(3) Divisor de coeficiente de mola
(a) Sim
(4) Offset-rigido
(a) Sim
d) Separacdo de modelos para ELU e ELS
(1) Sim
e) Modelo ELU
(1) Nao-linearidade fisica p/ vigas
(@) 0,4
(2) N&o-linearidade fisica p/ pilares
(a) 0,8
(3) Nao-linearidade fisica p/ lajes
(a) 0,3
f)  Modelo ELS
(1) N&o-linearidade fisica p/ lajes
(@) 1
g) Transferéncia de esforgos
(1) Transferéncia dos esforgos de 22 ordem (GamaZz)

(a) Sim

(2) Transferéncia de for¢a normal para vigas
(a) Nao

(3) Tolerancia p/ transferéncia de forcas das grelhas
(@) 0

(4) Tolerancia p/ transferéncia de momentos das grelhas
(@) 0

5) Grelha
a) Vigas

(1) Consideracgdo da secdo T em vigas

(a) Calcular inércia das vigas com se¢do T em todo o vdo
(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torcdo

(a) 6,67
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(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(a) 1
b) Apoios (restrigcoes)
(1) Apoio de vigas em pilares
(a) Modelo p/ o apoio de vigas em pilares
(i) Elastico independente
(b) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(i) 2
(c) Divisor de coeficiente de mola
(i) 1
(2) Modelo p/ o apoio de nervuras em pilares
(@) Sim
(3) Modelo p/ o apoio de lajes macicas em pilares
(a) Sim
c) Lajes nervuradas
(1) Considera se¢do T para nervuras
(a) Sim
(2) Plastificacdo de nervuras apoiadas em vigas
(a) Sim
d) Lajes macicas (planas)
(1) Divisor de inércia a tor¢gdo em barras de lajes
(a) 6
(2) Consideracdo de Wood&Armer
(@) Sim
(3) Espagamento de barras em X
(a) 40
(4) Espagamento de barrasem Y
(a) 40
(5) Plastificacdo de barras de lajes apoiadas em vigas
(@) Sim
e) Multiplicador p/ deformacgio lenta
(1) 1
6) Estabilidade global
a) Calculo de GamaZ com valores de calculo
(1) Esforgos caracteristicos.
b) Considera deslocamentos horizontais gerados por cargas verticais
(1) Sim
7) Andlise P-Delta
a) Analise em 2 passos
(1) P-&Delta; em 2 passos
b) Multiplicador de esforgos pds-analise
(1) 1
8) Deslocamentos laterais do edificio
a) Verifica deslocamentos laterais do edificio
(1) ABNT NBR 6118
b) Considera efeitos das cargas verticais
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(1) Nao
c) P-Delta na avaliacdo dos deslocamentos laterais
(1) Adota andlise P-&Delta; na avaliagdo dos deslocamentos laterais
d) Limites
(1) Deslocamento maximo no topo do edificio
(a) 1700
(2) Deslocamento maximo entre pisos
(a) 850
9) Grelha ndo-linear
a) Andlise p/ todas combinacdes ELS
(1) Adota todas combinacoes ELS definidas
b) Numero total de incrementos de carga
(1) 12
c) Consideracgdo da fissuragao
(1) Considera fissuragdo a flexdo e a torgdo
d) Consideracgdo da fluéncia
(1) Correcdao do diagrama tensdo-deformacdo do concreto pelos coeficientes de fluéncia
(&phi;).

Dimensionamento, detalhamento e desenho
1) Lajes
a) Flexdao composta
(1) Verifica flexdo composta normal
(@) Sim
(2) Forga pequena a ser desprezada
(a) 50
b) Verifica armadura minima
(1) Sempre que a armadura de flexdo tiver valores menores que a armadura minima
recomendada pela NBR 6118, este valor de norma sera adotado.
c) Norma p/ verificacdo ao cisalhamento
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118 vigente
d) Norma p/ verificacdo a pungdo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
e) Ponderadores p/ valores de célculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(a) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do ago
(a) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(@) 1,4
f) Homogeneizagdo de faixas de armaduras
(1) Porcentagem minima de média ponderada p/ M(-)
(a) 80
(2) Porcentagem minima de média ponderada p/ M(+)
(a) 90
2) Vigas
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a) Norma p/ célculo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
b) Ponderadores p/ valores de célculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do ago
(@) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(@) 1,4
c) Célculo de esforgos
(1) Reducdao de momentos negativos
(a) 10
d) Flexdo
(1) Armadura minima
(a) Limite p/ armadura minima
(i) O limite é definido de acordo com as prescrices da ABNT NBR 6118
(b) Secdo T para célculo de M1dmin e Asmin
(i) Armadura minima e Momento minimo (M1d,min) calculados sempre como
retangular.
(2) Alojamento de barras sem simetria
(a) Aloja as barras na sec¢do transversal em diversas camadas, sem a preocupacdo de fazer
uma distribuicdo simétrica.
(3) Armadura que chega em apoio extremo
(a) 2
(4) Verificagdo de dutilidade
(a) Verifica limites de redistribuicdo de M(-), plastificacdo, nos extremos dos vaos e impse
critérios de dutilidade no dimensionamento das seg¢des transversais conforme
prescricdes da NBR 6118:2003. E realizada a limitacdo da posicdo relativa da Linha
Neutra na se¢do transversal e, conseqientemente, aumento da armadura de
compressao.
(5) Ancoragem positiva
(a) Ancoragem nos apoios extremos
(i) Ancoragem da armadura positiva combinando com grampos, calculados por
processo exato quando o comprimento do apoio é pequeno perante o raio de
dobra da barra. E valido também para vios internos com faces inferiores ndo
coincidentes.
(b) Bitola que chega no apoio extremo
(i) A condigdo acima ndo é verificada.
e) Cisalhamento e Torgdo
(1) Modelo de célculo
(a) Modelo |
(2) Limite p/ desprezar torgdo
(@) 5
f) Armadura lateral
(1) Dimensionamento da armadura lateral
(a) Dimensionamento da armadura lateral segundo ABNT NBR 6118:2003 (2007)
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(2) Altura minima para colocacdo de As,lat
(a) 59
g) Furoem viga
(1) Largura maxima do furo
(@) 0
(2) Cortante p/ célculo de suspensdo
(@) 0
3) Pilares
a) Norma para calculo
(1) ABNT NBR 6118:2014 (2014)
b) Ponderadores p/ valores de célculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(a) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(@) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(a) 1,4
c) Indices de esbeltez limites
(1) Limite p/ 22 ordem aproximada (1/r e kapa)
(a) 90
(2) Limite p/ 22 ordemc/ N, M, 1/r
(a) 140
d) Definicdo dos comprimentos equivalentes
(1) Comprimento equivalente calculado conforme item 15.6 da ABNT NBR 6118:2003.
e) Transformacdo de FCO em FCN
(1) Nao se alternam os esforcos da flexdo composta obliqua para dimensionamento.
f) Porcentagens limites de armadura
(1) Porcentagem limite de armadura minima
(@) 0,4
(2) Porcentagem limite de armadura maxima
(a) 8
g) Grampos
(1) Grampos verticais no ultimo pavimento
(a) Nao
(2) Desenho de grampos em forma de S
(a) 2
h) Considerac¢do de peso-préprio
(1) Sim
i) Pilares-parede
(1) Esbeltez limite p/ desprezar efeitos localizados
(a) 35
(2) Avaliagdo dos efeitos locais de 22 ordem
(a) Sim
(3) Porcentagem minima de estribos
(@) 0
j) Selegdo de bitolas no lance
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(1) % limite p/ selegdo no lance
(a) 10
(2) Numero de bitolas a mais p/ sele¢do no lance
(a) 3
4) Fundagbes
a) Sapatas
(1) Ponderadores p/ valores de calculo
(a) Ponderador da resisténcia do concreto
(i) 1,4
(b) Ponderador da resisténcia do ago
(i) 1,15
(c) Ponderador das solicitages
(i) 1,4
(d) Coeficiente adicional de seguranca
(i) 1,2
(e) Coeficiente de seguranca ao tombamento
(i) 1,5
(f) Coeficiente de seguranga ao deslizamento
(i) 1,5
b) Blocos sobre estacas
(1) Ponderadores p/ valores de calculo
(a) Ponderador da resisténcia do concreto
(i) 1,4
(b) Ponderador da resisténcia do aco
(i) 1,15
(c) Ponderador das solicitagdes
(i) 1,4
(d) Coeficiente adicional de seguranca
(i) 1,2
(2) Blocos quadrados
(a) lgualar armaduras pela maior
(i) iguala armaduras pela maior
(b) Diferenga maxima entre as dimensdes
(i) 9
(3) Blocos de 7 a 24 estacas
(a) Método de Calculo - Bloco Rigido
(i) Método CEB-FIP (recomendado)
(b) % de armadura principal detalhada
(i) 100
5) Escadas
a) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(a) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(a) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
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(a) 1,4
b) Homogeneizacdo de armaduras
(1) Porcentagem minima p/ M(-)
(a) 50
(2) Porcentagem minima p/ M(+)
(a) 80
c) Calculo de armadura minima
(1) O limite é definido de acordo com as prescricdes da ABNT NBR 6118

Critérios do PREO
Modelagem
1) Comprimento maximo de elemento pré-moldado
2) 1500.000000
3) Peso maximo de elemento pré-moldado
a) 24.000000
4) Extensdo relativa do apoio da viga no consolo
a) 0.666700
5) Dimensionamento
6) Engastamento padrao de vigas
a) 0.150000
7) Engastamento lateral padrdo de vigas
a) 0.150000

Detalhamento Geral
1) GamacC Concreto
a) 1.400000
2) GamasS Acgo
a) 1.150000
3) GamaS Aco Protendido
a) 1.150000
4) GamaF Agbes
a) 1.400000
5) GamaC Concreto (ato da protensao)
a) 1.200000
6) Gama$ Ac¢o Convencional (ato da protensao)
a) 1.150000
7) GamaS Aco Protendido (ato da protensao)
a) 1.150000
8) GamaF Acgdes (ato da protensdo)
a) 1.000000
9) Comprimento do ferro da usina
a) 1200.000000

Detalhamento Vigas

1) Altura de solidarizagdo padrdo (cm)
a) 5.000000

2) Espessura aparelhos de apoio (cm)
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a) 1.000000
3) Folga vigas (cm)
a) 2.000000

Detalhamento Pilares
1) Espagcamento de estribos geral cm
a) 15.000000
2) Espacamento de estribos regido do consolo
a) 15.000000
3) Espacamento de estribos regido da fundagdo
a) 15.000000
4) Detalhamento Lajes
5) Distancia de lajes pré-moldadas a pilares
a) 1.000000
6) Distdncia de apoio de lajes s / vigas
a) 10.000000
7) Combinacdo para pré - dimensionamento, (1)AtoPro(2)CQPerm(3)CFreq(4)CTNM
a) 1
8) Multiplicador do esforco para pré-dimensionamento
a) 1.200000
9) Divisor do vdo que define deslocamento limite
a) 250.000000

EXECUCAO DE ESTRUTURAS METALICAS

Aco estrutural
Para as estruturas contidas no PROJETO estdo previstas a utilizagdo dos seguintes agos:

o A36
Serd empregado seu uso em perfis laminados, tais como cantoneiras laminadas e perfis U laminados. Além

destes serdo utilizados em tirantes de barras circulares nas estruturas onde se necessite o seu
travamento/contraventamento. Tem como tensdo de escoamento 250 MPa e ruptura 400 MPa.

e A572Gr50
Utilizado em perfis "I" laminados, perfis tubulares circulares e retangulares e chapas de conexdo

constituintes dos modelos estruturais. Possui tensdo de escoamento de 345 MPa e ruptura de 450 MPa.

Substituicao de perfis

Havendo falta de um determinado perfil indicado no Projeto basico, a eventual possibilidade de
substituicdo de perfil devera ser consultada ao PROJETISTA e submetida a aprovacdo da PROPRIETARIA.
Deverdo de qualquer forma, serem constituidos do mesmo material, e com estabilidade e resisténcia
equivalentes as dos perfis iniciais.

Dispositivos de Ligacao

As conexbes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério estabelecido entre
PROPRIETARIA e FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo ser parafusadas. Havendo a necessidade
de realizacdo de soldas em campo, esta devera ser feita por comprovadamente profissional qualificado
devendo ainda, ser submetida & aprovacdo da PROPRIETARIA.
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Conexao Parafusadas

As conexdes parafusadas serdo locadas nos pontos em que se fagam necessarias como em unides viga-
viga, viga-coluna, emenda de perfis em que nao seja possivel o emprego de unides soldadas diretamente
ou que figuem condicionadas a situac¢des de transporte.

As ligacOes parafusadas deverao seguir as orientacdes da norma NBR 8800 — conforme item 6.

Para evitar a corrosdo galvanica recomenda-se a pintura de ambos os componentes (mais e menos nobres)
de acordo com a recomendacdo do item referente a pintura das superficies.

As arruelas deverdo ter espessura de 4mm em Aco 1045.
As porcas deverdo seguir especificagdo conforme norma ASTM A325 e ASTM A490.
Em todas as conexdes parafusadas deverdo ser usados parafusos do tipo ASTM A-325 zincados a fogo.

Nas ligacGes por atrito utilizar parafusos do tipo ASTM A-490 zincados a fogo. Neste caso, o aperto dos
parafusos devera ser feito por meio de chave calibrada (torquimetro), pelo método da rotacdo da porca
ou indicador direto de tracdo conforme especificado no item 6.7.4 da NBR 8800. Nestas ligacoes, as
superficies das partes a serem conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Caso ndo houver indicagdo em projeto, os furos das conexdes parafusadas deverao ser executados com
um didmetro @ 1/16” superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até 3/4"; para espessura
maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo, porém admitido sub-
puncionamento.

Conexao Soldada
Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo, exceto quando indicado
nos Projeto executivo PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetracdo total. Todas as soldas de importancia
deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As superficies das pegas a serem
soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de d6leo, graxa, rebarbas, escamas de laminacdo e ferrugem
imediatamente antes da execuc¢do das soldas.

Os corddes de solda deverdo ter espessura minima igual ou maior a espessura da chapa de menor
espessura a ser soldada na conexao.

Deverdo ser removidas todas as cascas geradas no processo de soldagem.

N&o deverdo deixar em termino de corddes de solda, restos ou pontas agudas de solda (respingos e restos
e arame de solda).

A limpeza de substrato deve ser por jateamento de areia ou granalha, de modo que deixe o substrato
quase branco, conforme norma SA 2% e NBR 7348.
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Chumbadores

Os chumbadores a serem utilizados deverao ser confeccionados com barras circulares em ago A36 com
utilizacdo de porcas duplas. Onde indicado podera ser solicitado uso de chumbador confeccionado em ago
SAE1045.

Precisdo das medidas

Serd de responsabilidade do fabricante da estrutura metdlica a fiel observancia das medidas lineares e
angulares indicadas nos Projeto bdsico e, posteriormente, nos Projeto executivo.

Para maior seguranca, o fabricante devera enviar representante a obra com a finalidade de levantar e
conferir todas as medidas da estrutura de concreto armado que interfiram nas medidas basicas da
estrutura metalica e, caso necessario, proceder aos respectivos ajustes, comunicando imediatamente a
FISCALIZACAO.

Eletrodos e Arames
As soldas terdo fungdo de unir os elementos constituintes da estrutura com sec¢des transversais iguais ou
distintas e/ou através de chapas de aco.

As soldas deverdo obedecer as normas AWS e conforme tabela A.4 da NBR8800/2008.
Soldagem dos perfis laminados:

Para eletrodo revestido — E 7018

Para MIG/MAG - ER 70 S6

Para Arco Submerso — F7A0 EM 12K

Para Eletrodo Tubular— E70T-1/ E71T-1 / E70T-4

Soldagem dos perfis de chapa dobradas (aco ASTM A36):

Para eletrodo revestido AWS E70XX.

Cola
Nas posicOes onde se necessita fixacdo de chumbadores através de adesivos quimicos estes deverdo ser
do tipo ampola com barras de ago roscada.

Pintura

Em todas as demdos devem ocorrer preparagao conforme indica¢gdes do fabricante de cada tinta a ser
aplicada na demdo. Independentemente disto, toda a superficie a ser pintada devera estar
completamente limpa, isenta de gorduras, umidade, ferrugem, incrustac¢oes, produtos quimicos diversos,
pingos de solda, carepa de laminacdo, furos, etc.

A preparacao da superficie constard basicamente de jateamento abrasivo, de acordo com as melhores
Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

- preparagdo do substrato por intermédio de jato de granalha de ago abrasivo Sa 2 % (no jato de granalha
deverdo ser removidas todas as carepas de laminagdo, pingos de solda, rebarbas etc).
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As superficies deverdo ser pintadas no maximo 6 (seis) horas apds efetuada a limpeza e antes que ocorram
corrosdes prejudiciais ou recontaminacao.

Em ambiente de fabrica com pistola de ar comprimido

Uma demdo de zinco epoxidico, espessura da demao (Pelicula seca), 75 micrémetros. Duas demaos de
tinta anticorrosiva poliuretanica dupla funcdo, cor conforme especificacdo do projeto arquitetdnico,
espessura da demao seca 35 micrometros.

Devera ocorrer a preparacao para transporte da estrutura metdlica da fabrica a obra, de maneira que nao
sofram riscos na pintura.

"In Loco"

Este tipo de pintura devera ser feito apenas para pequenos retoques (até 125mm) de regides de soldas,
cantos vivos, cavidades, superficies irregulares e parafusos. Todas as soldas feitas em obra deverdo ser
pintadas apds a devida preparagdo de sua superficie e conforme especificagdo anterior, porém com pincel
e de maneira que a pelicula ndo apresente marcas de pincel apds secagem.

Inspecao e Testes
Todos os servigos executados estdo sujeitos a inspecdo e aceitacdo por parte da PROPRIETARIA.

Reserva-se & PROPRIETARIA o direito de paralisagdo de qualquer parte do trabalho que esteja em
desacordo com as normas estabelecidas. Os testes e ensaios necessarios a inspecao correrdo por conta da
CONTRATADA sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

A espessura de pelicula seca sobre o aco devera ser verificada por medidores eletromagnéticos.

A espessura minima seca devera ser medidas sobre as asperezas resultantes do jateamento abrasivo ou
sobre outras irregularidades nas superficies.

Garantia

Independentemente da aceitac3o por parte da FISCALIZACAO, a empresa responsavel pela pintura devera
garantir todos os servigos de pintura contra falhas, rachaduras e outros defeitos que possam advir de ma
aplicacgdo.

Protecao Contra o Fogo
Conforme a NBR14432 o tempo requerido de resisténcia ao fogo deve ser de 90 minutos.

Estruturas que estiverem em contato direto com o ambiente externo como: cobertura acesso, estruturas
de fechamento provisério, escada de manutengdo, pipe racks externos ndo necessitam protegao.
(conforme item 6.2 NBR 14432/2000)

Areas onde existirem instalacdo de sprinklers poderdo ser desprovidas de sistemas de prote¢do contra
incéndio conforme Anexo A alinea e) da NBR14432/2000.

Metodologias de execucao
A estrutura metalica devera ser executada conforme praticas recomendadas pela norma NBR-8800 —
Projeto e Execugdo de Estruturas Metdlicas de A¢o de Edificios — capitulo 12.
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A estrutura devera ser pré-montada na fabrica para avaliagdo de discordancias dimensionais entre
conexdes antes de ser transportada para obra, onde ocorrera a montagem final.

Todas as medidas relativas as distancias entre eixos das trelicas deverdo ser confirmadas em obra apds
montagem das treligas.

Residuos

Todo e qualquer residuo oriundo dos processos de preparacdo de superficie (jateamento), galvanizacado e
pintura serd de responsabilidade de seus geradores, e devera ser destinado conforme resolugao CONAMA
n2 307 de 5 de Julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo destes
residuos.

Estes materiais sdo classificados como “Classe D” segundo o Art. 32 da resolucdo e deverdo ser
armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as normas técnicas
especificas.

Montagem da Estrutura

Pré-Montagem

O Planejamento e a Programacdo de Montagem de estrutura metalica serdo exercidos tendo como
referéncia bdsica o Mapa de Progresso Fisico Operacional ou Executivo e a Programacdo Detalhada. Cada
frente de montagem é estudada isoladamente e em conjunto com outras frentes simultaneas, para que
os recursos de equipamentos de icamento, de transporte e de pessoal sejam adequadamente
dimensionados, tendo em vista as metas da programacdo. Partindo-se dos desenhos liberados para
montagem, deverd ser estudada a sequéncia de servicos a serem executados, assim como a lista de
componentes que deverdo estar disponiveis. Tal planejamento deve ser previsto, para que o manuseio
das pegas e componentes, assim como a montagem propriamente dita, seja feito de maneira ordenada e
eficiente, evitando-se o congestionamento das frentes de montagem. Faz parte ainda da programagao o
levantamento das condi¢Ges de trabalho, englobando drea de manobra dos guindastes, acessos, posi¢oes
das pec¢as mais pesadas e das pegas localizadas em nivel mais elevado.

Mesmo quando nao mencionados no projeto, deverdao ser executados servicos complementares que
possam ser comprovados como devidamente necessarios para o acabamento e solidez da edificagdo e
para que seja obtida uma instalacdo de alta qualidade, dentro dos melhores padrdes técnicos.

Procedimentos Gerais de Montagem

A CONTRATADA devera planejar a sequéncia de montagem. Visando a seguranca da obra, considerando a
integridade dos componentes estruturais e de acabamento, assim como a integridade do pessoal
envolvido nos trabalhos. Deverd ainda programar os raios de eleva¢do das pecas em fungao da seguranga
do pessoal e das estruturas, bem como usar dispositivos apropriados para a montagem de pecas especiais.
A capacidade de carga e o comprimento da lan¢a do guindaste serdao convenientemente dimensionados.
Nas condi¢des mais dificeis de manobra, um estudo prévio de “rigging” serd feito para maior seguranca
na operacdo. A programacao no nivel de frente de trabalho sera diéria, exercida pelo técnico/encarregado.

Durante a montagem, os elementos provisdrios, necessarios para manter a posi¢ao das pegas estruturais
antes de sua fixacdo definitiva, deverdo ser suficientes para resistir aos carregamentos devidos ao peso
proprio da estrutura, peso de materiais eventualmente armazenados, esfor¢os de montagem e agdo do
vento.
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Os servigos de montagem sé serdo iniciados com a autorizacdo da FISCALIZACAO, e apés verificacdo da
locacdo de todos os eixos da estrutura, elevagdes de todas as superficies acabadas, loca¢do e alinhamento
dos chumbadores e insertos. Estas verificacdes sao consideradas parte do escopo da CONTRATADA, e
deverdo ser executadas com todo o rigor, com o uso de instrumentos de topografia e pessoal apropriados.
A FISCALIZACAO deverd ser notificada por escrito da existéncia de qualquer erro encontrado nessa
verificacado.

A FISCALIZACAO acompanhard a montagem das estruturas metalicas.

Os elementos e escoramentos provisérios deverado ser retirados apds a montagem, assim como as ligacoes
provisdrias, inclusive os pontos de solda, devendo ser preenchidas as furacdes para parafusos temporarios
de montagem, e reconstituidos os esquemas de pintura através de retoque.

A CONTRATADA sera totalmente responsdvel por qualquer problema derivado de escoramento e ou
travamento insuficiente ou negligente, que por ventura cause deformacado excessiva, saida de posicdo ou
elevacgdo incorreta das pecas estruturais.

O ferramental de montagem deve ser programado e preparado com antecedéncia, baseado nas
tolerancias e especificacGes.

N3o serad permitida a montagem de partes da estrutura que se apresentem com alguma das seguintes
condicdes:

Pecas com comprimento inadequado, que ndo se adaptem as suas conexdes na estrutura, com excecao
de pecas pré-tensionadas de contraventamentos;

Pecas deformadas ou empenadas;
Pecas que apresentem fissuras, com inclusdo de escdria, bolha ou outros defeitos de soldagem;
Pecas com defeitos na pintura ou no tratamento anticorrosivo.

A CONTRATADA devera planejar seus métodos de montagem e distribuicdo de materiais, além de visitar
o canteiro de obra antes do inicio das operagdes para avaliar as limitagdes locais e exame dos obstaculos
que serao encontrados, decorrentes dos servigos a serem executados. Antes do inicio da montagem, a
CONTRATADA devera apresentar os histogramas de mao-de-obra indireta e direta, os cronogramas de
utilizacdo de equipamentos e o cronograma detalhado dos servicos.

A montagem devera ser realizada através de guinchos ou equipamentos adequados de icamento, com a
finalidade de minimizar prazos e interferéncias no canteiro de obra.

Servigos auxiliares e outras responsabilidades da CONTRATADA

A CONTRATADA, por sua iniciativa e conta, devera tomar providéncias e fornecer os seguintes servigos
auxiliares, de modo a garantir a plena realizagao do escopo dos servicos a seu encargo:

- Servicos topograficos para locagdo, alinhamento e nivelamento da estrutura, com acompanhamento
permanente durante sua execugao por engenheiro habilitado;

- Fornecimento, no local dos servigos, de todos os materiais necessarios a execugao dos servigos, inclusive
todos os transportes horizontais e verticais para a descarga, armazenamento e montagem,;
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- Fornecimento de todo equipamento e ferramentas, em boas condi¢es de uso, necessarios a execugao
dos servigos, incluindo todas as providéncias no tocante ao transporte dos equipamentos até a obra e sua
posterior desmobilizacao;

- Fornecimento de toda a mao-de-obra especializada, inclusive todos os encargos sociais;

- Fornecimento de equipamentos de seguranca e protecao individual do pessoal envolvido nas atividades:
capacetes, dculos, luvas, capas de chuva, botas etc;

- Acompanhamento, administracao e supervisdao dos servicos por engenheiros e técnicos especializados
em estrutura metalica. O engenheiro-residente devera ser devidamente habilitado, prévia e formalmente
apresentado a CONTRATANTE e por esta aceito, devendo dar supervisdao de campo, em periodo integral e
permanéncia constante no local dos servicos;

- Quando do inicio dos servicos a CONTRATADA devera apresentar Curriculum Vitae do engenheiro
residente para aprovacdo da FISCALIZACAO;

- Supervisdo de trabalhos em finais de semana ou feriados por engenheiro ou técnico especializado que
responda integralmente pelos servicos perante a FISCALIZACAO;

- Atendimento as exigéncias da FISCALIZACAO, relativas as normas internas de seguranca pessoal e
patrimonial, de prevencdo de acidentes de trabalho e protec¢do contra incéndios;

- Ensaios de controle tecnoldgico durante a execug¢do dos servigos, de acordo com as especificagcdes
correntes. A CONTRATADA devera executar, por sua conta, e fornecer & FISCALIZACAO os resultados de
todos os ensaios previstos nas Especificagdes Técnicas para controle de qualidade de materiais e servigos
executados;

- Desenhos COMO CONSTRUIDO (“as built”) de todas as modificacdes executadas em obra, com relagdo
aos projetos executivos;

- Limpeza permanente da obra e do canteiro de obras, bem como limpeza final com remocao de entulhos
e restos de materiais para fora dos limites da area da contratante. Para acondicionamento dos residuos a
CONTRATADA devera providenciar a coloca¢do de cagambas metdlicas, providenciando sua remog¢do em
veiculo poliguindaste. Em hipdtese alguma serd permitido o armazenamento de residuos em ruas,
calgadas ou qualquer outro local publico ou privado nas vizinhangas do canteiro.

A CONTRATADA devera submeter todos os equipamentos, ndo sé de fabricagdo prépria como também
fornecidos por terceiros, a aprovagdo da FISCALIZACAO, somente despachando-os para a obra, apds a sua
aprovacdo. Todas as estruturas auxiliares ou tempordarias e equipamentos utilizados na montagem e/ou
icamento das estruturas metalicas, serdo de fornecimento e responsabilidade da CONTRATADA.

Inspecao
Os servicos de inspecdo cobrirdo as fases de fabricacdo, galvanizacdo e/ou pintura, transporte da estrutura
metdlica e os servicos de acompanhamento de montagem, que serdo executados pela FISCALIZACAO.

Caberd a FISCALIZACAO observar a conduta do fabricante e montador de acordo com disposto em
contrato, no Projeto Basico e nos Projeto executivo PARA EXECUCAO, de modo a assegurar a perfeita
qualidade da estrutura metdlica.
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O recebimento da estrutura metdlica ja montada devera ser objeto de termo de aceitagdo, que devera
conter necessariamente a assinatura dos representantes oficiais da FISCALIZACAO.

A empresa responsavel pela execugdo do projeto apresentard os seguintes documentos:

- ensaios de laboratérios para qualquer lote de material a ser empregado, com a finalidade de comprovar
a observancia das especificacdes correspondentes;

- ensaios de laboratdrios para parafusos ASTM A325, com a finalidade de estabelecer os valores de torque
correspondentes aos esforcos de tracdao no corpo dos parafusos iguais a 70% dos esfor¢os de ruptura por
tragao;

- atestados de regulagem de torques em chaves calibradas para aperto de parafusos ASTM A325;

- EPS (Especificacdo do Procedimento de Soldagem) e atestado de qualificacdo de soldadores ou
operadores de equipamentos de solda de acordo com MB-262;

- ensaios de liquido penetrante, ensaios magnéticos, radiografias ou provas destrutivas em conexdes
soldadas, caso a FISCALIZACAO considere necessario;

- comprovacao da suficiéncia de aperto em parafusos ASTM-A-325;

OBS: Os ensaios acima relacionados serdo de responsabilidade da CONTRATADA, o qual arcard com os
respectivos custos.

A FISCALIZACAO podera ainda, rejeitar:
- materiais que ndo atendam as especificacées correspondentes;
- materiais que apresentam sinais de ja terem sido utilizados, mesmo que provisoriamente;

- materiais que apresentem desvios dimensionais acima das tolerancias indicadas nos catalogos do
fabricante dos elementos estruturais;

- materiais com erro de medida ou furagao;

- materiais que devido a descuido no transporte, manuseio ou imperfeigdo de montagem, tenham sofrido
danos que a juizo da FISCALIZACAO, n3o possam, mesmo depois de reparados, ser aplicados na estrutura
com suficiente confianca.

Garantia

A CONTRATADA devera garantir sobre os itens do seu FORNECIMENTO que todos os materiais,
equipamentos, componentes e acessérios serdo novos, de alto grau de qualidade (inclusive os servicos)
em conformidade com os padrdes normativos internacionais aplicaveis e que entrardo em opera¢do com
plenas condi¢Ges de funcionamento.

A CONTRATADA devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos fornecidos quanto a
materiais defeituosos, defeitos de fabricacdo, falhas de mao-de-obra na fabricagdo e montagem pelo
periodo minimo de 5 (cinco) anos, contados a partir da data de entrega definitiva dos servi¢os ou conforme
determinado pelo Cédigo Civil Brasileiro.
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Durante o periodo de garantia a CONTRATADA se obrigara a refazer imediatamente, sem nenhum 6nus
para a CONTRATANTE, todos os servigcos que apresentarem falhas de mado de obra ou de métodos de
execucdo, bem como substituir materiais defeituosos que tenham sido de seu fornecimento.

Erros grosseiros, falhas e modificacdes ndao aprovadas induzidas na estrutura, ndo detectadas pela
FISCALIZACAO, serdo reparados pela CONTRATADA durante o periodo de garantia.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURA METALICA:

Cargas utilizadas nas coberturas:
e Telhas: 15 kgf/m?
e Instalagdes/Forro: 10 kgf/m?
e Carga Acidental: 25 kgf/m?, conforme NBR 6120
e Placas Fotovoltaicas: 15 kgf/m?
e Vento: conforme NBR 6123

Coeficientes de forma:
conforme tabelas e relagdes de dimensdes apresentadas na Norma.

Combinacgdes:
e Conforme NBR 8800/2008

Vento:

DETERMINACAO DA PRESSAO DINAMICA DO VENTO

Velocidade bdsica do vento
" : - 36t

Vo =45 m/s
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Fator topogrdfico S1

5, =100
Terreno plano ou fracamente acidentado

Fator que relaciona rugosidade, dimensdes da edificacdo e altura sobre o terreno S2

Rugosidade do terreno: categoria IV
Dimensodes da edificacdo: classe A
Z=18.20m Altura acima do terreno

S =
2 092
Fator estatistico S3

Edificagdo Grupo 2
53 =
1.00

Pressdo dindmica

Vo =45 m/s Velocidade basica do vento
Vi =Yy 515z 93 =
41.58 m/s Velocidade caracteristica do vento
q=0,613-% =
106.00 kgf/m?2

COEFICIENTES DE FORMA EXTERNO PARA PAREDES DE EDIFICACOES DE PLANTA RETANGULAR

Vento a 0°
a=29295m Maior dimensdo horizontal da edificagdo
b=1445m Menor dimensao horizontal da edificacdo
h=14,52m Altura da edificacdo
b a
3y =Max|=—;=|%22-h=
34
732 m
=] 3 =]
2 = —— 1 =
2
732 m
l DD
0.70
- I T ¥ T 3 -
-0.90 ar € B1 -0.90
-0.40 A2 B2 -0.40
-0,20 ™ AS B3 ™ -0.20
- D B
Y ¥ '
-0.30
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Vento a 90°
a=29,295 m Maior dimensdo horizontal da edificagcdo
b=14,45m Menor dimensdo horizontal da edificacdo
h = 14,52 m Altura da edificacdo
h
by = Mm[E;E ‘hi=
723 m
-0.90
i 1 -0.50
1
C1 c2
- e
o=
—= 0,70 = A B ™ -0.60
- He
D1 Dz |
-0.50
-0.90

COEFICIENTES DE FORMA EXTERNO PARA TELHADOS COM UMA AGUA EM EDIFICACOES DE
PLANTA RETANGULAR

Vento a 0°

T
H oL
-1.00 | -L.00
CHL
0.50 | -0.50
|
I . )
-0.20 | -0.20
|
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Vento a 902
a0° \—‘I
—_—
|
I
-0.91 -0.50
H | L
age |
e B
I
I ]
0.51 | -0.50
I
Vento a -90°
-—\_I -a0°
.-_
|
I
-0.31 -1.00
H | L
| -90°
— - — = — - —_— —
I
I ]
0.31 | -1.00
I
ESTRUTURA DA COBERTURA

Modelo Estrutural:

Figura 1 — Modelo estrutural do mezanino [cm]
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Esfor¢co Normal

Momento Fletor:
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Esforco Cortante:

Figura 4 — Esforgo Cortante [kgf]
Diagrama Deformacao:

Figura 4 — Diagrama Deformagao [cm]

ANALISES DA ESTRUTURA:

Analise do pilar PERFIL BOX 140x140x4.25 mais solicitado:
Perfil Box (Formado a frio)

Perfil: BOX 140 x 140 x 4.25

Ago: ASTM A36 fy = 250 MPa fu = 400 MPa
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COMPRIMENTOS DA BARRA

KtLt = 165.76 cm KzLz = 165.76 cm

Kyly = 165.76 cm  Lb = 165.76 cm

1. Calculo da Tragao

Ct = 1.00 Coeficiente de redugdo da area liquida
A -,
¥
W™ o
g 50806.82 kgf Resisténcia de escoamento
N C Tt An ; fl.|
ERA R e s
1,65

54193.94 kgf Resisténcia a ruptura

MNird = so806.82 kgf  Resisténcia a tracdo

SOLIC. N4

RESIST.  Ngd g0 < 1,00 OK!

2. Calculo da Compressao

" 2 E 1,
ey = — =
G<y 'Ly)z

485777.52 kgf

2% E-1,
ez=—

G<z 'Lz)z

485777.52 kgf

MNe = 485777.52 kgf

l =
o N,
0.34

Ao £15entdo § =0,658 (10)2 = 0.95

a) Célculo da resisténcia a compressao devido a flalmbagem global

FG _ ,
Aef = 2236 cm2 Area efetiva devido a flambagem global

='/.'Aef‘fy

Nerd
1,20 44383.42 kgdf Resisténcia a compressdo devido a flambagem global
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b) Calculo da resisténcia a compressao devido a flambagem local

2 . .
Aol = 22.36 cm? Area efetiva devido a flambagem local
FL
RFLs Aef -fy 3
cRd = '_‘_'1 >0 e
, 46572.92 kgf Resisténcia a compressdo devido a flambagem local
NcRd = . . N ~
44383.42 kgdf Forga normal resistente de calculo a compressao
N(Rd = . . N ~
44383.42 kgdf Forga normal resistente de calculo a compressao
SOLIC, _ P B

RESIST.  Nerg 0.20 < 1,00 OK!

3. Calculo da Resisténcia a Flexdo - eixo Y

3.1. Calculo do momento resistente devido ao inicio do escoamento efetivo

BeF = 2236 cm? Area efetiva da seco
LeF = 676.19 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo Y
d= 0.00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico
= +d = . ) A
Yafnal = Y¥a 7.00 cm Posigao final do eixo baricéntrico
[o=1 b -d
G e ef 676.19 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relacdo ao eixo baricéntrico
I
G
¥ G final 96.60 cm3 Madulo elastico efetivo
PL Wer fxr
R& ™ 710 . S e .
’ 219541.40 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexao para o inicio do escoamento

3.2. Calculo do momento resistente devido ao estado limite Flambagem Lateral com Torgao

S P
ey t 33303107.87 kgf.cm Momento fletor de flambagem lateral com torgao

We = 96,60 cm3 Maodulo de resisténcia elastico da secdo bruta em relagdo a fibra comprimida

l = =

o 1, €06  ga7=10

0.09 entdao

Xt = 1.00 Fator de reducdo associado a flambagem lateral com torgdo

i W cef . o=%xar fy=
Calculo de na tensao 2500.00 kgf/cm?
Aef = 2236 cm?2 Area efetiva da segéo
Lef = 676.19 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo Y
d= 0.00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico
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Yafn =¥a¥ dom 7.00 cm Posigdo final do eixo baricéntrico

IG=IxeF"b'eF'd2= i 3 5 i icantri
676.19 cm4 Momento de inércia efetivo da segao em relagdo ao eixo baricéntrico

Ig
Weep = ———=

¥ G final 96.60 cm3 Mddulo elastico efetivo

MIFIRII o XFLT - Weer 'fy w

1,10 219541.40 kgf.cm Resisténcia de célculo a flexao para o estado limite FLT-
Mird = 219541.40 kgf.cm Resisténcia de célculo a flexao em relagdo ao eixo Y
SOLIC, Mgy
RESIST. Mde

0.31 < 1,00 OK!

4. Calculo da Resisténcia a Flexdo - eixo Z

Aef = 2236 cm? Area efetiva da secdo

Iyef ~ 676.19 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relagdo ao eixo Z

d= 0.00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico
X =Xs+d=
G final G 7.00 cm Posicdo final do eixo baricéntrico
IG=IyeF'AeF'd2= ) x < ) S
676.19 cm4 Momento de inércia efetivo da segao em relagao ao eixo baricéntrico
Ig
Gfinal 96,60 cm3 Médulo elastico efetivo
_ W o fy
oy = —— =
R a0

219541.40 kgf.cm Resisténcia de célculo a flexdo em relagdo ao eixo Z

SOLIC, Mgy
RESIST. Mgy

0.31 < 1,00 OK!

5. Calculo da Resisténcia ao cortante - eixo Y

h
l I
t 2894 Parametro de esbeltez
Kw =5.00 Coeficiente de flambagem local por cisalhamento
ky,E
Ap =108 (—c— =
¥ 68.31 Parametro de esbeltez limite para plastificagdo
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k, E
3‘?:1’40' f = 151

¥ 88.54 Parametro de esbeltez limite para inicio de escoamento entdo
06-h-t-f,
VRg = ————
1,10

deY = 14256.82 kgf Resisténcia ao esforgo cortante em relagdo ao eixo Y

SOLIC.  Vied _

RESIST.  Vyp

0.03 < 1,00 OK!

6. Calculo da Resisténcia ao cortante - eixo Z

h
l = =
t 2894 Parémetro de esbeltez
k. =5,00 Coeficiente de flambagem local por cisalhamento
kyE
lp =1,08 L =
¥ 68.31 Parametro de esbeltez limite para plastificacao
k., E
i, =140 ‘1{_ = )
¥ 88.54 Pardametro de esbeltez limite para inicio de escoamento entdo
_06-h-t-fy
VRd T —
1,10
deZ = 14256.82 kgf Resisténcia ao esforgo cortante em relagdo ao eixo Z
SOLIC. Voog

RESIST.  ¥zrd 0.03 < 1,00 OK!

7. Equagdes de Interagao

Mysd  Mzsd | Misd _
Myrd Mzrd Mird .62

Mysd  Mzsd_Misd _
Myrd Mzrd Mird .62
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Analise da viga PERFIL W 200x19.3 mais solicitado:
Perfil I Gerdau

Perfil: W 200 19.3
Ago: ASTM A36 fy = 250 MPa fu = 400 MPa
COMPRIMENTOS DA BARRA

KtLt = 168.41 cm KzLz = 168.41 cm

KyLy = 499.99 cm Lb = 168.41 cm

1. Calculo da Tragao

Cr = 1.00 Coeficiente de redugdo da area liquida

An = 2510 cm? Area liquida da secdo transversal
e mCrnhyem 25.10 cm2 Area liquida efetiva da secdo transversal
L

: 1,10

57045.45 kgf Resisténcia de escoamento

A, -f
Nz = st =
? 74370.37 kgf Resisténcia a ruptura
Nigg = 57045.45 kgf Forga normal resistente de célculo a tracdo
SOLIC. N gy i
RESIST. MNirq

0.00 < 1,00 OK!

2. Calculo da Compressao

n E-l,
¥ oy 133126.55 kgf
" x% E 1,
ez =—2=
G<z'Lz)

80733.17 kgf

T
150990.59 kgf
2
X
i
r
o 1.00
N - Ney +Ng 1= : 4 Ngy N -H -
= 2H (Ney +Ner)®

80733.17 kgf

MNe = 80733.17 kgf
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Q= 100 Fator de reducdo associado a instabilidade local
Mot =4 fy = 750,00 kgf
A Q 'Npl =
(1) N i
¢ 0.88

Ag S15entdo g = 0,658 (¥ = 072

B ‘x . Q . A . fy _
< 1,10 41203.75 kgf
SOLIC, Mgy _
RESIST. N g

0.03 < 1,00 OK!

3. Calculo da Resisténcia a Flexdo - eixo Y

Oy = 750.00 kgf/cm2  Tensdo residual

W = 166.10 cms Mddulo resistente elastico
Z = 190.60 cm3 Mddulo resistente plastico
Mp| =Z -fy =

476500.00 kgf.cm Momento fletor de plastificacdo da secao

3.1. FLT - Flambagem Lateral com Torgao

—

b

Nz

-

78.70 Parametro de esbeltez

'E
R.p =176 f_ =
H 49.78 Parametro de esbeltez correspondente a plastificagdo

F1=0.04
3 _1,38-.’13,1[ 1 J1+27.CW.[512
r = ' =
r, I, - B I
% el 4 168.48 Parametro de esbeltez correspondente ao inicio do
escoamento
M, = (fv =0 ) W = 290675.00 kgf.cm Momento fletor correspondente ao inicio do escoamento
Cb = 2.18 Fator de modificagdao para diagrama de momento fletor ndo-uniforme
Cp-n°-E-I, [C, 1, -3
Mﬂ,=f~ —|1+0,039. SMp| =
LE I, Cuw
476500.00 kgf.cm Momento fletor de flambagem
elastica
Mgy = Cp - |Myy = (M) —M,) el 2 PYY
Rk = “b - | = | = | =%l
Lp<ASh, S TR F
entao
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FETS e
MRk 476500.00 kgf.cm Momento fletor resistente caracteristico para o estado limite FLT

3.2. FLM - Flambagem Local da Mesa

)
]
4-1-|D'

7.85 Parametro de esbeltez

Ap=0,38- ’—
¥ 10.75 Parametro de esbeltez correspondente a plastificacdo

“ogs L E ..

(fy -Gr)

A

r

28.06 Parametro de esbeltez correspondente ao inicio do escoamento

12 3723360.44 kgf.cm Momento fletor de flambagem elastica

FLM _
Mg = 476500.00 kgf.cm Momento fletor resistente caracteristico para o estado limite FLM

3.3. FLA - Flambagem Local da Alma

h
1 = t— =
w 32.76 Parémetro de esbeltez
iE
ﬁ.p =3,76- T"— =
¥ 106.35 Parametro de esbeltez correspondente a plastificacdo
iE
i, =570 f_ =
¥ 161.22 Parametro de esbeltez correspondente ao inicio do escoamento
eV fV ~ 415250.00 kgf.cm Momento fletor correspondente ao inicio do escoamento
A= 1p
MELA _
Rk 476500.00 kgf.cm Momento fletor resistente caracteristico para o estado limite FLA
Rk = 476500.00 kgf.cm Momento fletor resistente caracteristico
Wi 110 . .
433181.82 kgf.cm Momento fletor resistente de calculo
SOLIC. My
RESIST. Mde

0.83 < 1,00 OK!
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4. Calculo da Resisténcia a Flexdo - eixo Z

%y = 750.00 kgf/cm?2 Tens3o residual

W= 2270 cms Médulo resistente elastico

£ = 3590 cms3 Mddulo resistente plastico

Mp| =z -1"y = . .
89750.00 kgf.cm Momento fletor de plastificacdo da secao

4.1. FLM - Flambagem Local da Mesa

b
l = —=
t 7.85 Parametro de esbeltez
E
lp =0,38 f_
¥ 10.75 Parametro de esbeltez correspondente a plastificagdo
E
i, =0,83- i ) =
¥ r 28.06 Parametro de esbeltez correspondente ao inicio do escoamento
A= lp
MFLM o .
Rk 89750.00 kgf.cm Momento fletor resistente caracteristico para o estado limite FLM
Rk = 89750.00 kgf.cm Momento fletor resistente caracteristico
_Mrk _
R = =
% 1,10 81590.91 kgf.cm Momento fletor resistente de calculo
SOLIC. B M,y _
RESIST. M_py

0.11 < 1,00 OK!

5. Calculo da Resisténcia ao cortante - eixo Y

1:

h
t

7.85 Parametro de esbeltez

ky =1.20 Coeficiente de flambagem local por cisalhamento

Y 34.08 Parametro de esbeltez limite para plastificagdo

¥ 42.45 Parametro de esbeltez limite para inicio de escoamento
By = 1326 cm? Area efetiva de cisalhamento
VoI =050 A 'f‘f = 19890.00 kgf Forga cortante correspondente a plastificagdo

108



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA

ALEA VoL = W
P entio T ol
- YRk _
=110 "
’ 18081.82 kgf Resisténcia ao esforco cortante em relagdo ao eixo Y
SOLIC. _ Visd _
RESIST. M4 o1 <100 ok

6. Calculo da Resisténcia ao cortante - eixo Z

l: =

h
t

32.76 Parametro de esbeltez

ky =5.00 Coeficiente de flambagem local por cisalhamento

Y 69.57 Parametro de esbeltez limite para plastificacao

¥ 86.65 Parametro de esbeltez limite para inicio de escoamento
By = 1177 cm? Area efetiva de cisalhamento

vP' =060 -Ay 'f’»‘ = 17661.00 kgf Forca cortante correspondente a plastificagdo

ALEA =Y
p entao Rk pl
1 - VRK _
R S =
1,10 16055.45 kgf Resisténcia ao esforgo cortante em relagdo ao eixo Z
SOLIC. _ std _
RESIST. W

zRd 020 < 1,00 OK!

7. Equagoes de Interagao

Nisq +[M>ﬁd + MVS" ] =
2 Ntm Mxm Mykd 0.94

Nesg +[M:ﬁd + MVS"] =
2 Ncm Mxm Mym 0.95
Andlise da viga PERFIL BOX 160x120x4.25 mais solicitado:
Perfil Box (Formado a frio)
Perfil: BOX 160 x 120 x 4.25
Ago: ASTM A36 fy = 250 MPa fu = 400 MPa
COMPRIMENTOS DA BARRA

KtLt = 341.75 cm KzlLz = 341.75 cm

109



AN

Memorial Descritivo e Calculo Concreto — CLINICA DA FAMILIA
KyLy = 683.5 cm Lb = 341.75 cm

1. Calculo da Tragao

Cr=1.00 Coeficiente de reducdo da area liquida

" A-fy,
tRdl = =
1,10 50806.82 kgf Resisténcia de escoamento
N _ CT 7 An S fu _
tRdz = —1 65 =
’

54193.94 kgf Resisténcia a ruptura

Nipd = 50806.82 kgf Resisténcia & tracio

SOLIC. Mg

RESIST.  Nwgd (00 <1,00  OK!

2. Calculo da Compressao

" a2-E-ly
ey‘—2=
«y'Ly)

34698.34 kgf

2% E-1,

G<z 'Lz)z

ez

89527.46 kgf

Me = 34698.34 kgf

1.27

Ay £15entdo x =0,658 (10)2 = 0.51

a) Célculo da resisténcia a compressdo devido a flambagem global

FG _ ;
Aef = 22.36 cm? Area efetiva devido a flambagem global
7 - Aef -fy

1,20 23733.17 kgf Resisténcia a compressao devido a flambagem global

b) Calculo da resisténcia a compressao devido a flambagem local

FL - r
Aef = 22.36 cm? Area efetiva devido a flambagem local

FL Azlf'fv_

cRd = —1 >0 =
’ 46572.92 kgf Resisténcia a compressao devido a flambagem local
Nerg = o .
23733.17 kgf Forga normal resistente de calculo a compressao
Nera = o )
23733.17 kdf Forga normal resistente de calculo a compressao
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SOLIC. Negy

RESIST. N gy

0.01 < 1,00 OK!

3. Calculo da Resisténcia a Flexdo - eixo Y

3.1. Calculo do momento resistente devido ao inicio do escoamento efetivo

Aef = 2236 cm? Area efetiva da secio

Lef = 821.21 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo Y
d= 0.00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico

Yahna = ¥a ™t d= 8.00 cm Posicdo final do eixo baricéntrico

2
Ig =l — Ay -d* =

821.21 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo baricéntrico
I
G
Wer = =
¥ G final 102.65 cm3 Mddulo elastico efetivo
PL Wer - fy,
T . Ul 3 o ,
2 233299.28 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexao para o inicio do escoamento

3.2. Calculo do momento resistente devido ao estado limite Flambagem Lateral com Torgao

S R P
ey t 18593025.69 kgf.cm Momento fletor de flambagem lateral com torgao

We = 88.29 cm3 Mddulo de resisténcia elastico da secdo bruta em relagdo a fibra comprimida

1 W, -f,
0 = —_— =
1‘ M A, 20,6 1At = 1,0
g 0.11 ¢ entdo ol

AT = 1.00 Fator de reducdo associado a flambagem lateral com torgdo

i Weer . O =%AT 'fy =
Calculo de na tensao 2500.00 kgf/cm?2

Bef = 2236 cm? Area efetiva da secdo
Lief = 821.21 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relacdo ao eixo Y

d= 0.00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico

Yapnal =¥at d= 8.00 cm Posigdo final do eixo baricéntrico

821.21 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo baricéntrico

Yafindl 102,65 cme Médulo eléstico efetivo

MFLJ ! XFLT - wcef 'fy -
XRA: T T tame—
1,10 233299.28 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexdao para o estado limite FLT-
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Mirg = 233299.28 kgf.cm Resisténcia de célculo a flexdo em relagdo ao eixo Y

SOLIC,  Myg

0.75 < 1,00 OK!

4. Calculo da Resisténcia a Flexao - eixo Z

Aef = 22.36 cm? Area efetiva da secdo

Lyef = 529.72 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relagdo ao eixo Z

d= 0.00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico

X = XG + d = . . . A )
G final 6.00 cm Posigao final do eixo baricéntrico

Ig=Iyef = Agf o =

529.72 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo baricéntrico
Ig

WEF = 5 =

G final 88,29 cms3 Médulo elastico efetivo
M _ Wef - fy _

YRd T - . . = " .

110 200650.22 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexdo em relagdo ao eixo Z
SOLIC. Moy
RESIST. M,py

0.03 < 1,00 OK!

5. Calculo da Resisténcia ao cortante - eixo Y

h
l = —=
t 2424 Parametro de esbeltez
Ky =5.00 Coeficiente de flambagem local por cisalhamento
kyE
hp =108 —t— =
Y 68.31 Parametro de esbeltez limite para plastificacdo
k., E
A, =140 Y =
r ? f ALEA
Y 88.54 Parametro de esbeltez limite para inicio de escoamento entdo
06 -h-t -1"y
Rd 1,10
deV = 11938.64 kgf Resisténcia ao esforco cortante em relagdo ao eixo Y
SOLIC.  Yisd _
RESIST. Vde

0.00 <1,00  OK!
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6. Calculo da Resisténcia ao cortante - eixo Z

A= =

h
t

33.65 Parédmetro de esbeltez

Ky =5.00 Coeficiente de flambagem local por cisalhamento

¥ 68.31 Parametro de esbeltez limite para plastificagdo

Y 88.54 Parametro de esbeltez limite para inicio de escoamento : entdo

VRdz = 16575.00 kgf Resisténcia ao esforgo cortante em relagdo ao eixo Z

SOLIC.  V,qq

RESIST. Vg

0.09 < 1,00 OK!

7. Equagodes de Interagao

Nch+M3'Sd +

Nc Rd Mym

Mzsa 3

Mia 079

M M
ySd + zSd +NtSd -

Myrd Mzrd Mird (.78

Mysd , Mzsd _Misd _
Myrd Mzrd Mird (.78

Anadlise da viga PERFIL U 150x50X3 mais solicitado:
Perfil U (Formado a frio)

Perfil: [ 150 x 50 x 3

Ago: ASTM A36 fy = 250 MPa fu = 400 MPa
COMPRIMENTOS DA BARRA

KxLx = 255 cm KzlLz = 255 cm

KyLy = 255 cm Lb = 255 cm

1. Calculo da Tragao

CT = 1,00 Coeficiente de redugdo da area liquida

A f,

1,10 16227,27 kgf Resisténcia de escoamento

Mipdy =
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Cp-&_-f
Mipgz = ——2— =

1,83 17309,09 kgf Resisténcia a ruptura

Ml = N \ o
tRd T 16227,27 kgf Resisténcia & tracdo

SOLIC. Mgy

RESIST. Mgy

0,00 <1,00  OK!

2. Calculo da Compressao

n° E I,
ey T o3 T
L
€y Ly 68913,20 kgf
n® E-I,
L
L
Kzola) 4822,84 kgf
2
Nay = — -l“ ECw,g J:|—
et = o5 z =
r L
o LKL 8777,63 kgf
2
H
H=1-—-=
.
" 0,84

I _Nex +Net i 1_\"1_4'“'&): 'Net -H _
et - o S ru— e
=H Mex +Nat) 8578,65 kgf

Me = 4822,84 kgf

1,92

0,877

Ap = 15entio g = T = 024

a) Célculo da resisténcia a compressao devido a fllmbagem global

FG _ i
Aef = 7,14 cm2 Area efetiva devido a flambagem global

=}i"‘5‘ef'fy

Nerd
1,20 3524,69 kgf Resisténcia a compressdo devido a flambagem global

b) Célculo da resisténcia a compressdo devido a flambagem local

FL _ ,
Aof = 6,29 cm?2 Area efetiva devido a flambagem local
FL
ro_ ATy
ckRd = —1 0 =
! 13097,60 kgf Resisténcia a compressdo devido a flambagem local
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I =
d . . =
o 3524,69 kgf Forga normal resistente de calculo a compressao

SOLIC, Moy

RESIST. My

0,00 < 1,00 OK!

3. Calculo da Resisténcia a Flexdo - eixo Y

3.1. Calculo do momento resistente devido ao inicio do escoamento efetivo

AeF = 6,99 cm2 Area efetiva da secgo
Ler = 218,73 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relagdo ao eixo Y
d= 0,16 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico
= +d = . . ) o
Yafn =V 7,66 cm Posicdo final do eixo baricéntrico

2
IG =IIEF _'ﬁ'EF d° =

218,55 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo baricéntrico
I
G
WEF = =
¥ @ final 28,53 cm3 Mddulo elastico efetivo

oo Widgp - T-'!,I' _
Rdx — 110 =

' 64832,25 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexdo para o inicio do escoamento

3.2. Calculo do momento resistente devido ao estado limite Flambagem Lateral com Torgao

Mg = Cp Mgy My = 5
¥ 47113,66 kgf.cm Momento fletor de flambagem lateral com torgao

Wie = 30,27 cm3 Modulo de resisténcia elastico da segdo bruta em relagdo a fibra comprimida
i, = = 2

2 06<k, <1336  gq; =111 (1-0,278-22)

1,27 entdo

Amr = 0,61 Fator de reducdo associado a flambagem lateral com tor¢do

) Whear L o=%a7 Ty =
Calculo de na tensao 1535,94 kgf/cm?2
AsF = 7,14 cm2 Area efetiva da secio
Ler = 227,01 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relacdo ao eixo Y
d= 0,00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico

=yg+d= - . T

Yafnal = ¥ 7,50 cm Posicdo final do eixo baricéntrico

2
Ig =l = Ay =

227,01 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo baricéntrico
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I
Wiief = —— =
¥ G final 30,27 cm3 Mddulo elastico efetivo

LT ARLT W ap 'ﬂ,r

MRdx = %
1,10 42264,24 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexdo para o estado limite FLT
Megx = 42264,24 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexdo em relagdo ao eixo Y
SOLIC, Mgy
RESIST, Myﬂd

0,59 < 1,00 OK!

4. Calculo da Resisténcia a Flexdo - eixo Z

4.1. Calculo do momento resistente devido ao inicio do escoamento efetivo

BeF = 7,14 cm? Area efetiva da secéo

IFEF ~ 15,89 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relacdo ao eixo Z

d = 0,00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico

X =MH.+d=

G final 3 3,86 cm Posicdo final do eixo baricéntrico
IG=I1,|EF_"':'"EF"j = ) = = ) o
15,89 cm4 Momento de inércia efetivo da secao em relagao ao eixo baricéntrico

Iy

Widp = . =
Gfinal 4,11 cm3 Médulo eldstico efetivo

MRd _ Wilgr f\,r _

4 110 9348,03 kgf.cm Resisténcia de célculo a flexdo em relagdo ao eixo Z

4.2. Calculo do momento resistente devido ao estado limite Flambagem Lateral com Torcao

C:= -1,00
Cm = 1,00
1= 8,34 cm Parametro da secdo transversal conforme Anexo E - NBR 14762:2010
. -I'\JE}r
Mg = ———-
Crn
20848,73 kgf.cm Momento fletor de flambagem lateral com torgao

Wie = 411 cms3 Maddulo de resisténcia elastico da segdo bruta em relagdo a fibra comprimida
L, = LI 2

0 06<h, 1,336 gqp=111-(1-0,27812)

0,70 entao

Aer = 0,96 Fator de reducdo associado a flambagem lateral com tor¢ao

, Wt af . T =EAT 'fy =
Calculo de na tensao 2394,51 kgf/cm?
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Bef = 7,14 cm? Area efetiva da segio
IFEF ~ 15,89 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relacdo ao eixo Z
d = 0,00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico
* =¥.+d= ~ A
5 final G 3,86 cm Posiggo final do eixo baricéntrico

15,89 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo baricéntrico
Ig
Wil = " =
Gfinal 4,11 cm3 Médulo eldstico efetivo
MEIHT _ TRLT - WVeer fy _
v
1,10 8953,59 kgf.cm Resisténcia de célculo a flexao para o estado limite FLT
vRd — 8953,59 kgf.cm Resisténcia de célculo a flexdo em relagdo ao eixo Y

SOLIC, Mg

RESIST. Mgy

0,07 <1,00  OK!

5. Calculo da Resisténcia ao cortante - eixo Y

h
1 = — =
t 14,67 Parédmetro de esbeltez
kv =5,00 Coeficiente de flambagem local por cisalhamento
k, -E
lp =1,08 F =
¥ 68,31 Parametro de esbeltez limite para plastificacao
k., E
A, =1,40 ‘1; = LER
- &p
¥ 88,54 Pardmetro de esbeltez limite para para inicio de escoamento entdo
06 -h-t -1"3r
Rd 1,10
de‘f = 3600,00 kgf Resisténcia ao esforco cortante em relagdo ao eixo Y
SOLIC,  Vied
RESIST. Vg4

0,00 <1,00  OK!

h
t

46,00 Parédmetro de esbeltez

kv =5,00 Coeficiente de flambagem local por cisalhamento
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k,-E
I'Lp =108 X — -
¥ 68,31 Parametro de esbeltez limite para plastificagdo
k. E
A, =1,40- ‘1; = )
¥ 88,54 Parametro de esbeltez limite para para inicio de escoamento entdo
06 -h-t -1"3r
'-.,.-'R y=—
1,10
Vﬁdz = 5645,45 kgf Resisténcia ao esforgo cortante em relagdo ao eixo Z

SOLIC, Voo _

RESIST.  “.py

0,07 < 1,00 OK!

7. Equagdes de Interagao

NcEd +M‘5'5d + MZEd

Merg Mwm M_ea 0,66

gt I
y5d | Mzsd | Msd _

Myrd Mzrd Mird 066

Mysd , Mzsd _Misd _

Myrd Mzrd Mird 66

Verificacao do Perfil BOX 250x50x3.25 mais solicitado:
Perfil Box (Formado a frio)

Perfil: BOX 250 x 50 x 3.25

Aco: ASTMA36  fy=250MPa  fu =400 MPa
COMPRIMENTOS DA BARRA

Ktlt = 192.96 cm  Kzlz = 192.96 cm

KyLy = 578.91 cm Lb = 192.96 cm

1. Calculo da Tragao

Cr = 1.00 Coeficiente de reducdo da area liquida

" A -f,
tRdl = =
1,10 42397.73 kgdf Resisténcia de escoamento
N _ CT Z An X f'.l _
tRd2 = "—"—‘1 65 =
:]

45224.24 kgf Resisténcia a ruptura

Mird = 42397.73 kgf Resisténcia a tracdo
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SOLIC,  Nygy

RESIST. Mgy

0.00 < 1,00 OK!

” n E-l,
-L
«V V) 71412.03 kgf
" x° E-1,
ez =—2=
Q<z'Lz)

48284.55 kgf

MNe = 48284.55 kgf

0.98

Ao <15 entdo y = 0,658 0¥ _ 067

Elemento A.A. com b/t > 60.

a) Célculo da resisténcia a compressao devido a flalmbagem global

FG _ ;
Aef = 14.39 cm? Area efetiva devido a flambagem global
% - Aef 'fy
NCRCI = T

1,20 20007.44 kgf Resisténcia a compressao devido a flambagem global

Elemento A.A. com b/t > 60.

b) Calculo da resisténcia a compressao devido a flambagem local

FL _ .
Aef = 12.76 cm? Area efetiva devido a flambagem local
FL
NFL s Aef - fy i
cRd = _1 >0 &
s 26587.57 kgf Resisténcia a compressdo devido a flambagem local
Nera = L )
20007.44 kgf Forga normal resistente de calculo a compressao
N Rd = . N ~
20007.44 kgf Forga normal resistente de calculo a compressao
SOLIC. Ny
RESIST. N gq

0.01 < 1,00 OK!

3. Calculo da Resisténcia a Flexao - eixo Y

3.1. Calculo do momento resistente devido ao inicio do escoamento efetivo
Aef = 18,66 cm? Area efetiva da se¢do

Lief = 1212.45 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relagdo ao eixo Y
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d= 0.00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico

=YG+d=

¥ G final 12.50 cm Posigdo final do eixo baricéntrico

2
Ig =1, — Ay -d® =

1212.45 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relagdo ao eixo baricéntrico
I
G
W = =
YGhnal  97.00 cm3 Mddulo elastico efetivo
L _ W - fy
T . s ,
! 220445.41 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexao para o inicio do escoamento

3.2. Calculo do momento resistente devido ao estado limite Flambagem Lateral com Torgdo

-G, = =
ey t 3343199.05 kgf.cm Momento fletor de flambagem lateral com torgao

We = 3643 cm3 Madulo de resisténcia elastico da segdo bruta em relagdo a fibra comprimida

i W, -f,
0 = —— =
,]‘ v L, 0,6  gar=10
& 017 ° entdo T

AT = 1.00 Fator de reducdo associado a flambagem lateral com torcao

} Weef _o=%a7 fy =
Calculo de na tensao 2500.00 kgf/cm?2

Aef = 18.66 cm? Area efetiva da secio
Lief = 1212.45 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo Y
d = 0.00 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico

=yg+ds=

¥ & final 12.50 cm Posigdo final do eixo baricéntrico

= = A2
Ig =Tief —Aqr -d 1212.45 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relaco ao eixo baricéntrico

I
G
Weep = =
¥ G final 97.00 cm3 Mddulo elastico efetivo

FLT XFLT - chf : f'y‘
Mde Ty

1,10 220445.41 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexdao para o estado limite FLT-

Mirg = 220445.41 kgf.cm Resisténcia de célculo a flexdo em relagdo ao eixo Y

SOLIC. Mgy
RESIST. M,gq

0.57 <1,00  OK!

4. Calculo da Resisténcia a Flexdo - eixo Z

Bef = 12,76 cm? Area efetiva da se¢do

I‘fef = 74.95 cm4 Momento de inércia efetivo da secdo em relacdo ao eixo Z
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d= 044 cm Rebaixamento total do eixo baricéntrico

X =XG+d=

G final 2.94 cm Posicdo final do eixo baricéntrico

IG=IyeF_AeF'd2 =

71.93 cm4 Momento de inércia efetivo da segdo em relagdo ao eixo baricéntrico
Ig
WEF = » =
G final 2448 cms3 Médulo elastico efetivo
Mye, = Wr fy _
Rd - - . R = = .
110 55636.06 kgf.cm Resisténcia de calculo a flexao em relagao ao eixo Z

kyE
}l.p =1,08 ‘;_ =
¥ 68.31 Parametro de esbeltez limite para plastificagdo
k., E
A, =140 L — =
¢ 2 f A< }i.p
Y 88.54 Pardmetro de esbeltez limite para inicio de escoamento entdo
06-h-t -fy
R D
deV = 3279.55 kgf Resisténcia ao esforgo cortante em relagdo ao eixo Y
SOLIC.  Yied
RESIST. vad

¥ 68.31 Parametro de esbeltez limite para plastificacao
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k., E
A, =140 —X— =
¥ ) f A, < A= lr
¥ 88.54 Parametro de esbeltez limite para inicio de escoamento entdo
065-t% -k, f, E
V =
Rd 1,10
l“"'Rclz = 19737.28 kgf Resisténcia ao esforgo cortante em relagdo ao eixo Z
SOLIC. _ Voeq B
RESIST. W

zRd 0,01 < 1,00 OK!

7. Equagdes de Interagao

Nch +%+ I"‘]zSd
Merg Mvm M 0.58

Mysd +MzSd +Misd _
Myrd Mzrd Mird 0.57

Mysd e Mzsd _Misd _

Myrd Mzrd Mird (.57

SOLUCAO ESTRUTURAL DOS REFORCOS

Refor¢o com chapa colada/parafusada;

Solucdo estrutural mais adequada para elementos submetidos aos esforgos de flexdo é chapa metalica
colada. A solugao com fibras de carbono é mais indicada para elementos sujeitos a compressao ou
cisalhamento.

No caso da utilizacdo de refor¢o com fibras, para que as mesmas fossem eficientes, a estrutura teria de
deformar muito, o que tornaria a fun¢do do reforgo estrutural ineficiente.

Os esforgos solicitantes foram obtidos do modelo estrutural, no qual foram adicionados os carregamentos
adotados nas plantas de geometrias, incluindo os reservatérios representados nas geometrias.

Para o dimensionamento das chapas de reforgo, adotou-se o método Método de Campagnolo. O método
proposto por Campagnolo (CAMPAGNOLO, 1995 2 apud SILVEIRA, 1997) possui as seguintes hipoteses
basicas:

Concreto no Estadio Il;

Chapa de ago de reforco no limite de sua capacidade. Sua tensdo é igual a tensdo de escoamento do aco
de reforgo;

O comprimento de ancoragem deve ser calculado de modo que todo o esforgo resistido pela chapa ja
tenha sido completamente transferido.
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Armaduras das vigas existentes:

[ fck= 40  MPa |  pmin= 000179 |
Cobertura / 03pav AS/Barra= | 0,19cm® | 0,31cm? | 0,50 cm®

ELEMENTO [DIMENSAO [AREA[cm?][ Asmin |[Mmin[tfm][ Smm | 63mm | 8mm

VIGA 14x55 770 1,378 2,14 8 5 3

VIGA 19x55 1045 | 1871 2,91 10 7 4

VIGA 25x55 1375 | 2,461 3,83 13 8 5

VIGA 30x55 1650 | 2,954 4,62 16 10 6

VIGA 40x55 2200 | 3,938 6,13 21 13 8

LAJE H=10 1000 | 1,790 041 |GG c/16 | o/ | /33

Tabela das armaduras consideradas
Reforc¢o adotado

Local/elem. | |M atuante| situagdo Reforgo

Arm. Considerada
situagdo OK
Reforgo

Tabela dos reforgos adotados

PLANTAS COM A PROJECAO DOS RESERVATORIOS ADICIONADOS
PAVIMENTO DO MEZANINO

le . - s P - ] - =
11 11 1 I
i - 13 |

]

| —

,i
[£]

L= L= L il L= I - |.!"

Geometria do pavimento mezanino
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PAVIMENTO DA COBERTURA

, -
lay s o - e o - wl e pa w |
Il ez [ e Tl = [ Jees [l
- < I I A_L 3 3 — oy
1 4 i
I e & P E Flil ) b

P
b%m
6N
§
13
l_l'
- LF
Eiz
Tk
T
T
Tk
we B L
R
Ik
i F
T
£§E7 E
I
T

BiE
1
[ P

=
Eiﬂ
]

L el
B
k
B

!m
¥
|
]

I
I
|
I
|
|
= -+
=
I
I
I
I
I
I
|
i
T
L
/|
/
|
\\'
|
I
|
|
I
|
|
k]
5
I
I
|
I
|
|
=
]
T

|
B!

s

_
]

1
|
|
|
|
|
i
. — - — - — . — ===
|
1
|
i
|
| |
| ]
|
L
1
|
|
!
|
|
|
i
)=
|
|
|
1
|
|
|

S-H === - r
PM13 FMis PMIS M L) Pz / e
=™ s nm, ET ] A o
[p—
i i | I =
I 1 | I N
4 10 4 | E
I ] | == |
o / \\ / = /’ \ I
[ rEscaara: rascmorcan | || rescedgponan mecaetan | || [ eosswrsee
(o | || [ mseminzme | A [ smsmered 1L e e | = et | ||
| i e ) f ;
/ / Py AN / AN /
! / ! | o LI, e nl,
e — | [a] ay
1 = T |J B
- s - s -
T T - T T

Locacéo pilares da metalica

Sendo o que tinhamos até o momento.

Elv\is Antoni Caﬁ{e;ggiani.
CREA RS109390
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